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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Okre $lenie przedmiotu inwestyciji

Niniejsze opracowanie stanowi “Koncepcje programowo — przestrzenng
modernizacji ukladu zbiornikbw wodnych, zwanych Stawami Walczewskiego,
zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim”. Przedmiotem
inwestycji jest modernizacja Stawow Walczewskiego polegajgca na:

- wykonaniu nowej budowli pietrzgcej,
- uksztaltowaniu i wyniesieniu zapory czotowej oraz zapér bocznych w dostosowaniu
do Max PP, wynikajgcego z nowych wymiarow budowli pietrzacej,
- odtworzeniu czaszy zbiornika bocznego potudniowego i poéinocnego wraz z
rozbudowg zbiornika w kierunku przepustu pod ulicg Warszawska,
- uformowaniu skarp projektowanego zbiornika z nachyleniem 1:3, umocnienie jego
linii brzegowej,
- wykonaniu nowych budowli komunikacyjnych dla ruchu pieszego.
Koncepcja obejmuje rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych w najblizszej
odlegtosci stawdw oraz inwentaryzacje terenu zwigzanego z przedmiotowg inwestycja.
Koncepcja zawiera:
ramowy program zamierzenia inwestycyjnego,
okresla potrzeby terenowe dla inwestyciji,
projekty koncepcyjne poszczegolnych elementéw zadania inwestycyjnego,
omowienie skutkdw oddziatywania na srodowisko,
wskaznikowo okreslony koszt realizacji inwestycji.
PrzeW|dywane efekty z tytutu realizacji inwestycji to:
stworzenie nowego zbiornika w ktérego sklad wejdg zbiorniki boczne
potudniowy i poinocny oraz staw podstawowy,
zwiekszenie pojemnosci (retencji) uktadu zbiornikbw, w tym pojemnosci
powodziowe],
poprawa warunkoéw przeprowadzania woéd powodziowych przez uktad
zbiornikéw, (likwidacja zagrozenia katastrofg budowlang - przelanie sie wody
przez korone zapory, wynikajgcg z zabudowy kanatu ulgi istniejgcego
zbiornika)
wzrost atrakcyjnosci Grodziska w rejonie inwestyciji,
wzbogacenie miejscowego krajobrazu.

1.2 Podstawa opracowania

Opracowanie wykonane zostato przez Specjalistyczng Pracownie Projektowg
WAGA-BART z Warszawy na zlecenie gminy Grodzisk Mazowiecki z siedzibg w
Grodzisku Mazowieckim przy ul. Kosciuszki 32A, 05-825 Grodzisk Mazowiecki.

Podstawe prawng realizacji zlecenia stanowi umowa nr 29/101/2007 zawarta w
dniu 14.12.2007r. oraz zlecenie aktualizacji opracowania z dnia 12.04.2011 r.

1.3 Materialy wyj sciowe do opracowania.

1. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. prawo wodne — Dz. U. z dnia 11 pazdziernika 2001r.
Nr 115, poz. 1229, z pGzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie.

3. Atlas hydrologiczny Polski, IMGW, Warszawa 1987.

4. Podziat hydrogaficzny Polski, IMGW, Warszawa 1983.
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. Hydrologia, tom I'i ll. A. Byczkowski, Warszawa 1996.

. Hydrologia stosowana, M. Ozga-Zielinska, J. Brzezinski, Warszawa 1997.

. Hydrologia dynamiczna, praca zbiorowa pod redakcjg U. Soczynskiej, Warszawa

1997.

8. Zasady obliczania maksymalnych rocznych przeptywéw o  okreslonym
prawdopodobienstwie pojawiania sie dla rzek polskich, IMGW Warszawa 1985.

9. Adamski W., Gortat J., Leséniak E., Zbikowski A. Mate budownictwo wodne dla wsi.
Arkady. Warszawa, 1986.

10.Bielawski Z. Okreslenie charakterystyk odptywu z terenéw zurbanizowanych na
podstawie cech fizycznych zlewni i opadu. Instytut Ochrony Srodowiska w
Warszawie. Warszawa, 1994.

11.Typy rezimow rzecznych w Polsce. J. Dynowska. Prace Geograficzne z 28, ZNUJ.

12.Modelowanie wezbran opadowych i jakos¢ odptywu z matych nieobserwowanych
zlewni rolniczych, K. Banasik i in., Warszawa 2000.

13.Rolnicze zbiorniki retencyjne. Zbigniew Dziewonski. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe. Warszawa 1973.

14.Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowosci koryt rzecznych. J. Kubrak, E.
Nachlik. Wydawnictwo SGGW. Warszawa 2003.

15.Metodyka zagospodarowania zasobow wodnych w malych zlewniach rzecznych.
Praca pod redakcjg A. Ciepielowskiego. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1995.

16.Wstepne studium mozliwosci wykonania modernizacji uktadu zbiornikéw
retencyjnych na Stawach Walczewskich zlokalizowanych na rzece Rokiciance w
Grodzisku Mazowieckim. SPP WAGA-BART. Warszawa, kwiecien 2007.

17.0cena warunkéw geologiczno-inzynierskich dla  koncepcji  programowo
przestrzennej wykonania modernizacji zbiornikbw wodnych zwanych “Stawami
Walczewskiego” zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim.
AKCES Ryszard Zychowicz. Warszawa, marzec 2008.

18.Projekt wykonawczy wylotu kolektora deszczowego z kanalizacji deszczowej w

ulicach Nadarzynskiej i Tkackiej w Grodzisku Mazowieckim do rzeki Rokicianki w km

2+524 wraz z aktualizacjg projektu stopnia na rzece Rokiciance w km 2+527 powyzej

kolejki WKD. Warszawa, grudzien 1996.
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2 CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW ZWI AZANYCH Z
PROJEKTOWANYM ZBIORNIKIEM

2.1 Lokalizacja inwestycji oraz ogoélna informacja o terenie

Przedmiotowe stawy potozone sg w zlewni rzeki Rokicianki w miejscowosci
Grodzisk Mazowiecki, okoto 200m powyzej mostu w ciggu linii WKD, pomiedzy ulicami
Nadarzynskg a Batorego.

Teren zlewni rzeki Rokicianki potozony jest na pograniczu Wysoczyzny
Rawskiej i Kotliny Warszawskiej. Na przedmiotowym terenie Wysoczyzna Rawska po
swojej potnocnej stronie obniza sie stopniowo ku Kotlinie Warszawskiej. wkraczajgc
czesciowo na teren piaszczystych stozkdéw naptywowych, towarzyszgcych pradolinie
warszawsko-berlinskiej. Powierzchniowe utwory geologiczne, a takze topografia terenu
zlewni zostaty uformowane przez zlodowacenia i procesy polodowcowe. Wierzchnie
warstwy utworéw kenozoicznych o migzszosci dochodzacej do 200-250m pokrywajg
pietro kredowe zbudowane z wapieni i margli. Dolng warstwe kenozoiczng tworzg
trzeciorzedowe piaski ilaste 0 migzszosci do 100m, natomiast goérng, o migzszosci
10-100m tworzg poziomo poprzerywane utwory czwartorzedowe. Dominujgcymi
utworami powierzchniowymi na terenie zlewni Rokicianki sg piaski i piaski gliniaste
podscielone glinami. Na skraju Wysoczyzny Rawskiej utwory piaszczyste zalegajg na
pospétkach i zwirach.

Rzeka Rokicianka wyptywa w rejonie le$nictwa Ksigzenice na terenie gminy Zabia Wola
i przeptywa przez teren powiatu grodziskiego z potudnia na poétnocny zachdd. Dolina
rzeki jest szeroka, z duzym terenem zalewowym.

Rzeka Rokicianka jest lewostronnym dopltywem rzeki Rokitnicy. Zrodia rzeki
potozone sg na wysokosci 0ok.132 m n.p.m., natomiast wododziat potozony jest na
wysokosci 146.5m n.p.m. Powierzchnia rzeki Rokicianki do przekroju obliczeniowego
zlokalizowanego w km 2+702 rzeki Rokicianki (budowla upustowa zbiornika) wynosi
10,506 km?.

Na terenie zlewni rzeki Rokicianki praktycznie brak jest naturalnych zbiornikw
wodnych, natomiast dos¢ licznie wystepujg w dolinie rzeki zbiorniki sztuczne - stawy
hodowlane. W miejscowosci Szczesne zlokalizowany jest obiekt stawowy (7 stawow) o
powierzchni lustra wody 8,022ha, zlokalizowany na rzece Rokicianka w km 4+570
-5+370. Powyzej wymienionego obiektu, w km 5+575, zlokalizowane sg dwa stawy o
lacznej powierzchnil,085ha. Natomiast w miejscowosci Opypy, w km 5+800,
zlokalizowane sg kolejne dwa stawy o powierzchni 1,508ha.

2.2 Istniej gcy stan terenu

Zespot Stawow Walczewskich zlokalizowany jest na dziatkach 14/1, 14/3 1 14/4

z obrebu 61. Teren wymienionych dziatek jest uzytkowany przez Urzad Miasta i Gminy

w Grodzisku Mazowieckim. Kompleks stawow sklada sie z trzech oddzielnych

zbiornikow:

- staw gtébwny - jest to zbiornik przeptywowy o powierzchni lustra wody 13758m?(na
poziomie NPP). Staw ten zlokalizowany jest na rzece Rokiciance w km
2+702+2+837. Budowle pietrzgcg stanowi mnich z lezakiem. WIlot do mnicha o
wymiarach: swiatto budowli 1,3m, wysoko$¢ wlotu (od szandora do spodu piyty
przykrywajgcej) 0,63m; na szandorze znajduje sie krata o wysokosci 0,45m.
Wymiary wylotu lezaka: szerokos¢ 1,2m, wysokos¢ 0,9m. Skarpy zbiornika przy
konstrukcji mnicha zabezpieczone sg grodzicami stalowymi — skarpa lewa na
diugosci 7,5m, skarpa prawa na dtugosci 3,8m. Szerokos¢ korony zapory czotowej w
osi mnicha wynosi 4,4m. Od strony wody dolnej widoczne sg duze ubytki betonu w
konstrukcji wylotu. Podobnie od strony wody goérnej. Niecka wypadowa jest
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zniszczona. Bark jest elementéw umocnien. W rejonie mnicha korona i skarpy
ziemnej zapory czotowej majg nieregularny ksztalt, widoczne sg miejsca osuniec€ i
zapadniecC.

- Na obiekcie brak jest budowli przelewu awaryjnego. Stan tec hniczny mnicha
jest zty. Po potudniowej stronie zbiornika poprowadzony by  element przelewu
awaryjnego — kanat ulgi, w formie nieumocnionego rowu. Umo zliwiat on
przeprowadzenie wod wielkich z boku zbiornika bez powstawa nia
nadmiernego nadpi etrznia w czaszy zbiornika spowodowanego matym
swiattem istniej gcego mnicha. W efekcie wykonuj agc niewielk 3 budowl e
upustow g przy sprawnym dziataniu kanatu ulgi stworzono obiekt ktory w
trakcie pojawienia si € wod wielkich dawat gwarancj e prawidtowej, bezpiecznej
pracy. Obecnie w poprzek trasy tego rowu wykonano ogrodzeni a z siatek na
podmuréwce, natomiast w rejonie jego uj $cia do rzeki Rokicianki zostat on
catkowicie zasypany (dziatka nr 64 w rejonie ulic Na Grobl e i Pieknej).
Dopuszczono si @ do ztamania zasad co do zachowania minimalnych
wymaganych odlegto $é w lokalizacji obiektow budowlanych od istniej acych
urzadzen wodnych. Taki stan powoduje ze w kazdej chwili mo ze dojs$¢ do
katastrofy budowlanej. W wyniku przelania si e nadpietrzonej wody przez
koron ¢ zapory mo ze dojs$¢ do jej przerwania. W tym momencie cata obj etosé
wod zebranych w zbiorniku mo ze zostaé skierowana poprzez utworzon g
wyrw € na tereny poto zone poni zej zbiornika. Podobna sytuacja odnosi si € do
lokalizacji ogrodzenia w stopie zapory oraz proby przegrod zenia tym
ogrodzeniem koryta rzeki. Obie czynno $¢€ sg niedopuszczalne ( Prawo Wodne
art. 65 ) i zagro zone sg sankcjami art.190. W zwi agzku z zaistniat g sytuacj q
konieczna jest natychmiastowa interwencja nadzoru budowl anego w celu
przywrocenia stanu pierwotnego obiektu.

- Czasza zbiornika pozbawiona jest strefy roslinnosci brzegowej. W czasie pomiaréw
geodezyjnych wykonanych na przetomie luty/marzec 2008 roku, poziom wody w
stawie ukiladat sie na rzednej 107,09m n.p.m. Podczas prowadzenia pomiarow
batymetrycznych — zatgcznik graficzny nr 3, w czaszy stwierdzono zatopione fawki,
ptyty chodnikowe, kosze na $mieci oraz inne elementy takie jak prefabrykowane
elementy ogrodzen. Stopien zamulenia zbiornika jest nieznaczny i o0sigga
0,15+0,2m. Podczas pomiarow zaobserwowano w toni stawu pizmaka. Zwierzeta te
kopig nory w wysokich brzegach zbiornika, do ktérych wejscie znajduje sie pod
powierzchnia wody - tym samym pizmaki mogg wywotywacC szkody na skutek
uszkodzen i deformacji korpusu grobli oraz doprowadzajgc do zwiekszonej filtraciji
przez groble.

- staw boczny pétnocny — jest to zbiornik nieprzeptywowy o powierzchni lustra wody
1147m?. Staw ten zlokalizowany jest obok rzeki Rokicianki, po jej pétnocnej stronie,
w km 2+845+2+913. Okoto 10 lat temu staw ten od strony boiska pitkarskiego zostat
czesciowo zasypany, przez co jego powierzchnia ulegta znacznemu zmniejszeniu.
Staw ten zasilany jest wodami z rzeki poprzez przekop o szerokosci okoto 1m
zlokalizowany w km 2+906. W czasie pomiardw geodezyjnych wykonanych na
przetomie luty/marzec 2008 roku, poziom wody w stawie uktadat sie na rzednej
107,09m n.p.m. - dla tego poziomu maksymalna gtebokos¢ stawu wynosi okoto
0,90m. Czasza zbiornika jest bardzo silnie porosnieta roslinnoscig wodng. Grobla
oddzielajgca staw od rzeki porosnieta jest drzewami i gestymi krzewami,
uniemozliwiajgcymi komunikacje. Ksztalt grobli jest nieregularny, korona czesciowo
jest pozapadana, skarpy poobrywane. W czasie przeptywu wod wielkich woda
przelewa sie przez korone grobli.

- staw boczny potudniowy — jest to zbiornik nieprzeptywowy o powierzchni lustra
wody 2343m?. Staw ten zlokalizowany jest obok rzeki Rokicianki, po jej potudniowe;j
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stronie, w km 2+843+2+913. Na skutek intensywnych proceséw zamulania,
zarastania i nastepnie zalgdowania, obecnie lustro wody zajmuje powierzchnie
jedynie okoto %2 pierwotnej czaszy. Tym samym pojemnos¢ tego stawu ulegta
réwniez znacznemu zmniejszeniu. Od strony potudniowo-zachodniej cata wyptycona
czasza stawu porosnieta jest bardzo gestymi krzewami i roslinnoscia wodna.
Podobnie jak staw potnocny, zbiornik ten zasilany jest wodami z rzeki poprzez
przekop o szerokosci okoto 1m zlokalizowany w km 2+906 biegu rzeki. W czasie
pomiarow geodezyjnych wykonanych na przetomie luty/marzec 2008 roku, poziom
wody w stawie ukladat sie na rzedne; 107,09m n.p.m. - dla tego poziomu
maksymalna gtebokosé stawu wynosi okoto 0,65m. Grobla oddzielajgca staw od
rzeki porosnieta jest drzewami i gestymi krzewami, uniemozliwiajgcymi komunikacje.
Ksztalt grobli jest nieregularny, korona czes$ciowo jest pozapadana, skarpy
poobrywane. W czasie przeptywu wod wielkich woda przelewa sie przez korone
grobli.
Opisane powyzej obiekty wodne pod wzgledem technicznym sg w ztym stanie. Stan
budowli upustowej na stawie gtownym jest zly i ze wzgledu na zbyt mate $wiatto nie
gwarantuje przeprowadzenia wod wielkich. Ze wzgledu na zasypanie rowu opaskowego
(kanatu ulgi), w czasie przeptywu wéd wielkich cato$¢ wod prowadzona bedzie przez
staw gtéwny — zbyt mate swiatto budowli upustowej spowoduje znaczne spietrzenie wod
w zbiorniku i przelanie sie wod przez korone zapory. Sytuacja taka grozi katastrofg
budowlang: przerwaniem zapory i zalaniem terendw lezgcych ponizej kompleksu
stawow.

Rzeka Rokicianka na odcinku pomiedzy stawami a wiaduktem kolejki WKD —
odcinek km 2+498+2+702, przeptywa wzdluz dziatek budowlanych. Wtasciciele dziatek
lezacych na lewym brzegu rzeki, tj. nr: 42, 43/2, 43/3 ,63 i 44, ogrodzenie swoich
posesji wykonali bezposrednio na granicy z korytem rzeki, czesto nawet czesciowo w
samym korycie. Natomiast wiasciciel dziatek nr 64 i 38/2 przegrodzit catkowicie rzeke,
wprowadzajgc elementy ogrodzenia do rzeki. Ponadto pomiedzy wymienionymi
dziatkami wykonany zostat mostek bardzo nisko zawieszony nad wodg. Powyzsza
sytuacja powoduje, ze ograniczony zostat swobodny dostep do rzeki, co uniemozliwia
wlasciwg konserwacje cieku oraz wplywa na znaczne zmniejszenie przepustowosci
koryta w czasie przeptywu wod wielkich. Teren znajdujgcy sie po prawej stronie
omawianej rzeki porosniety jest drzewami i krzewami, zlokalizowane sg tam dzikie
skladowiska smieci oraz skladowany jest odklad gruntu. Miejscami wystepujg lokalne
obnizenia terenu w ktorych stagnuje woda. Stan koryta rzeki na tym odcinku jest zty, w
wielu miejscach stwierdzono braki zadarnienia, miejscowo krzaki i pojedyncze drzewa
porastajg skarpy cieku powodujgc ich uszkodzenia. W korycie zalegajg gatezie i Smieci,
CO znacznie pogarsza sprawny sptyw wod; gteboko$¢é zamulenia siega miejscami do
0,5m. Na omawianym odcinku rzeki w km 2+527 znajduje sie stopien typu St-4/1 o
konstrukcji zelbetowej i swietle B=3,0m. Wysokos¢ stopnia p=0,4m, gtebokos¢ niecki
a=0,4m. Przelew posiada dwa wyciecia o szerokosci 0,8m i wysokosci 0,5m stuzgce
przeptywowi matych wéd, oddzielone od siebie betonowym progiem o dtugosci 1,4m.
Ze wzgledu na zapewnienie pietrzenia umozliwiajgcego napetnienie i utrzymanie
statego poziomu zwierciadta wody na stawach znajdujgcych sie na lewym brzegu rzeki,
wyciecia te sg stale zamkniete drewnianymi szandorami. Stan techniczny stopnia jest
dobry i umozliwia petnienie jego zatozonej funkcji polegajgcej na utrzymaniu i regulaciji
poziomu wod plynacych w rzece. Umocnienia brzegowe w stanowisku gérnym majg
diugos¢ 5m, wykonane sg w postaci ptyty betonowej. W stanowisku dolnym tgczna
diugos¢ umocnieh wynosi 8,7m w tym diugos¢ umocnien za nieckg wypadowg 3m.
Stan techniczny umocnien w stanowisku gérnym jak i dolnym jest zadawalajacy, jednak
znacznemu zamuleniu ulegta niecka wypadowa. Bezposrednio za omawiang budowlg
pietrzacg zlokalizowany jest wylot rurociggu o sr. 0,8m, ktérego stan techniczny nie
budzi zastrzezen. Stan techniczny znajdujgcego sie ponizej stopnia wiaduktu
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kolejowego WKD jest dobry. Wymiary konstrukcji wiaduktu — dtugos¢ 8m, Swiatto 7m,
Srednia wysokos¢ w osi rzeki Rokicianki 2,2m. Ponizej wiaduktu WKD stan techniczny
koryta rzeki nie budzi zastrzezen.

Rzeka pomiedzy stawami bocznymi poinocnym i potudniowym — km
2+837+2+913, jest znacznie zamulona. Na tym odcinku namuty osiggajg lokalnie
migzszos¢ dochodzgcg do 0,7m. W korycie zalegajg $mieci, skarpy i groble
oddzielajgce rzeke od stawOw sg zarosniete przez krzaki i drzewa. Przed wlotem do
stawu gtéwnego, 3,4m powyzej mostka, w korycie znajduje sie betonowa przegroda
wyposazona w barierke stalowg. W przegrodzie tej w osi cieku znajduje sie otwor o
gtebokosci 0,6m i szerokosci 0,75m. Stan techniczny tej budowli jest bardzo zty — jej
konstrukcja znajduje sie prawie catkowicie pod wodg. W km 2+837 rzeki Rokicianki
znajduje sie mostek stuzgcy komunikacji wzdtuz potudniowego brzegu stawu gtownego.
Wymiary mostka: dilugos¢ 8,5m, szeroko$¢ 2,0m, wysoko$¢ obustronnej barierki
stalowej 1,0m. Konstrukcja ta znajduje sie w dobrym stanie technicznym, jednak ze
wzgledu na zbyt mate wyniesienie ponad zwierciadtio wody w czasie przeptywu woéd
wielkich moze by¢ zalewana.

Na odcinku od zespotu stawOw do przepustu pod ulicag Warszawska, odcinek
km 2+913+3+158, rzeka Rokicianka przeptywa przez podmokie nieuzytki porosniete
krzewami i drzewami. Miejscami koryto rzeki jest catkowicie zarosniete roslinnoscig
wodng a brzegi krzakami wierzby. Wystepujg lokalne obnizenia terenu w ktorych
stagnuje woda. Koryto posiada nieregularne ksztalty, wystepuje duza zmiennosc
przekrojow cieku. Miejscami rzeka meandruje i prowadzi wode dwoma korytami. Teren
ten jest znacznie zasmiecony. Przepust pod ul. Warszawskg o dtugosci 16m znajduje
sie w dobrym stanie technicznym. Przepust stanowig dwa przewody rurowe o srednicy
1,0m. Na wilocie i wylocie przepustu znajdujg sie umocnienia koryta wykonane z piyt
betonowych. Powyzej przepustu rzeka Rokicianka ptynie naturalnym, nieuregulowanym
korytem.

2.3 Klasa budowli hydrotechnicznej

Istniejgcy ukiad zbiornikbw wodnych jest obiektem pozaklasowym. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, budowle pietrzgce o
wysokosci pietrzenia nieprzekraczajgcej 2,0m i gromadzgce wode w ilosci ponizej
0,2mIn m? nie podlegajg klasyfikacji. Przy projektowaniu tego typu obiektéw wielkosci
przeptywow miarodajnego i kontrolnego oraz pozostatych parametréw budowli nalezy
przyja¢ jak dla najnizszej klasy, tj. IV klasy budowli hydrotechnicznych. Dla budowli
klasy IV posadowionych na podiozu tatwo rozmywalnym, zbudowanym z gruntow
nieskalistych, rumoszu skalnego lub miekkich skat oraz wszystkich budowli ziemnych,
prawdopodobienstwo pojawienia sie przeptywow miarodajnych i kontrolnych dla statych
budowli hydrotechnicznych przyjmuje sie:

Qm=1.0%,
Q«=0.5%.

2.4 Obliczenia hydrologiczne

W zlewni rzeki Rokicianki nie prowadzi sie statych, wieloletnich obserwacji
hydrologicznych; jest to zlewnia niekontrolowana. Z powodu braku danych o stanach i
przeptywach w przekroju obliczeniowym (budowla upustowa zbiornika), w celu ustalenia
charakterystyki hydrologicznej rzeki Rokicianki dla potrzeb modernizacji uktadu
zbiornikbw wodnych, postuzono sie metodami posrednimi oraz wzorami empirycznymi.
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2.4.1 Przeptywy charakterystyczne

Metoda sptywow jednostkowych

Obliczenia przeprowadzono za pomocg wzoru:

gdzie:

Q=q-A [ms]

Q — przeptyw w przekroju obliczeniowym [m?/s]
g — sptyw jednostkowy [m?/s- km?] — Atlas hydrologiczny
A — powierzchnia zlewni w przekroju obliczeniowym [km?]

Tabela 1 Przeptywy charakterystyczne obliczone metodg sptywéw jednostkowych

Lokalizacja Powierzchnia Spiyw jednostkowy Przeptyw
przekroju zlewn; $redni roczny $redni niski $redni roczny $redni niski
[km biegu rzeki] Afkm] q [ls km 7 q [ls km ] SQ [ms] SNQ [ms]
2+702 10.506 3.5 0.625 0.0368 0.0066

Metody empiryczne
Przeptyw sredni roczny SQ (Iszkowskiego w modyfikacji Byczkowskiego):
SQ=0,0000317-c-P-A [m¥s]

gdzie:

¢ — wspotczynnik odptywu wg Byczkowskiego [-]

P — wysokos¢ warstwy normalnego opadu rocznego [mm]
A — powierzchnia zlewni w przekroju obliczeniowym [km?]

Przeptyw sredni niski SNQ (Stachy) — wzér opracowany dla obszaru kraju z
wytgczeniem regionu Karpat:

SNQ=m * 4,068-10* A" 55¢%% - i M1 (14 Jez )** [m¥/s]

gdzie:
A — powierzchnia zlewni w przekroju obliczeniowym [km?]
Jez — wskaznik jeziornosc¢ zlewni [%)]

SSqg, — $redni z wielolecia odptyw jednostkowy pochodzgcy z zasilania

podziemnego okreslany z mapy w “Atlasie hydrologicznym Polski” [I/s-km?]
ir — spadek cieku [m/km]

m — wspotczynnik redukcyjny dla matych lub sztucznych ciekow nie drenujgcych
w petni wod gruntowych

Przeptyw najdtuzej trwajgcy QNT (Byczkowski i Mandes:
NTQ=A-7,74-10""-(J +1)>*(B+1)*”- P**®. N [m?s]
gdzie:
A — powierzchnia zlewni w przekroju obliczeniowym [km?]
J — wskaznik jeziornos¢ zlewni [%0]
B — wskaznik zabagnienia [-]
P — wysokos¢ warstwy normalnego opadu rocznego [mm]
N — wskaznik nieprzepuszczalnosci gleb [%]
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Tabela 2 Przeptywy charakterystyczne obliczone wzorami empirycznymi

Lokalizacja A c ir P J B SSqp N SQ SNQ NTQ
[km biegu rzeki] [km 3] [ [m/km] | [mm] [%0] [ [/s-km 3 [%0] [m?¥/s] [m?¥/s] [m?¥s]
2+702 10.506 | 0.2 @ 5.18 533 0 0 2 40 | 0,0355 | 0,00554 0,0085

Podsumowanie

Uzyskane wartosci przeptywow charakterystycznych obliczone roznymi metodami
sg do siebie zblizone, co $wiadczy o poprawnosci wykonanych obliczen. Jako
przeptywy obliczeniowe przyjeto wartosci z obliczen wzorami empirycznymi. Ponizej
zamieszcza sie  zbiorcze  zestawienie  otrzymanych  wynikdw  przeptywow
charakterystycznych w km 2+702 biegu rzeki Rokicianki.

Tabela 3 Zestawienie wynikéw przeptywdw charakterystycznych w km 2+702 biegu rzeki Rokicianki

Warto §¢é przeptywu [m ¥/s]
Rodzaj przeptywu charakterystycznego
Metoda sptywéw jednostkowych Metody empiryczne
Przeptyw $redni roczny SQ 0.0368 0.0355
Przeptyw sredni niski SNQ 0.0066 0.00554
Przeptyw najdtuzej trwajgcy NTQ - 0.085

2.4.2 Przeptywy maksymalne

Formuta opadowa

Przeptywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie wystgpienia
obliczono formutg opadowg zgodnie z metodykg opracowang w Instytucie Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, przedstawiong w opracowaniu ,Zasady obliczania maksymalnych
rocznych przeptywow ...” [8]. Maksymalne przeptywy Q, o0 prawdopodobienstwie
przewyzszenia p w zlewniach o powierzchni mniejszej od 50 km? na terenie catego
kraju oblicza sie wg wzoru:

Qp:f'F1'(P'H1'A'/1p'5J [m3/s];

gdzie:
f [[] — bezwymiarowy wspoiczynnik ksztattu fali wezbraniowej réwny 0.45 na
pojezierzach i 0.6 na pozostatej czesci kraju,
F1 [m3/s km mm] — maksymalny modut odptywu jednostkowego, odczytywany z
odpowiedniej tablicy w zaleznosci od hydromorfologicznej charakterystyki koryta
rzeki @, i czasu sptywu po stokach ts; przyjeto 0,0246
¢ [-] — wspoitczynnik odptywu przeptywow maksymalnych; przyjeto 0,35
H: [mm] — wysokos¢ maksymalnego opadu dobowego o prawdopodobienstwie
pojawiania sie 1%, odczytywana z mapy; przyjeto 88
A [km2] — powierzchnia zlewni, A=10,506
A, — kwantyl rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobienstwa pojawienia
sie p odczytywany z odpowiedniej tablicy;
0; [-] — wspotczynnik redukcji jeziornej, odczytywany z odpowiedniej tablicy w
zaleznosci od wskaznika jeziornosci JEZ; przyjeto 1

Hydromorfologiczng charakterystyke rzeki oblicza sie ze wzoru:

1000-(L+1)
¢, = T 1

1l 1 1
m1}-A*(@-H,)*

gdzie:
L+l [km] — dlugos¢ gtdbwnego cieku wraz z suchg doling; przyjeto 7,40
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(4,83+2,57)

m [-] — wspotczynnik szorstkosci koryta cieku odczytywany z odpowiedniej

tablicy; przyjeto 11,

I [%0] — Sredni wyrOdwnany spadek rzeki wraz z suchg doling; wyznaczony

spadek rzeki — 5,34[%o].

Po podstawieniu do powyzszych rownan odpowiednich parametrow
wyznaczonych dla analizowanej zlewni otrzymano wartosci przeptywow maksymalnych
0 okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia — p%, ktore zestawiono w Tabeli 4.

Tabela 4 Wartosci przeptywéw maksymalnych Q, o okreslonym prawdopodobieristwie wystgpienia
wyznaczone formutg opadowg

p% A Qp [m?/s]
0,1 1.43 6.83
0,2 1.30 6.21
0,5 1.13 5.40
1 1.00 4.78
2 0.87 4.13
3 0.79 3.77
5 0.68 3.24
10 0.56 2.67
20 0.42 2.01
30 0.34 1.62
50 0.23 111

Model koncepcyjny opad — odptyw

Dla wyznaczania przeptywéw maksymalnych, fali wezbraniowej, jak réwniez
ksztattu hydrogramu wezbrania, postuzono sie modelem koncepcyjnym typu opad-
odptyw, przedstawionego w postaci dwoch réwnolegtych kaskad zbiornikéw
(Wackermann 1981), okreslajgcego rzedne chwilowego hydrogramu jednostkowego.
Podstawowg wielkoscig, jako wejscie do tego modelu, jest opad efektywny. Zostat on
policzony metodg SCS, opracowang przez Stuzbe Ochrony Gleb w USA. W metodzie
tej opad efektywny uzaleznia sie od rodzaju gleb, sposobu uzytkowania terenu zlewni
oraz od uwilgotnienia gleb przed wystgpieniem badanego opadu. Wszystkie te czynniki
ujmuje bezwymiarowy parametr CN, obliczony jako $rednia wazona parametréow
przyjetych dla poszczegodlnych kompleksow obliczeniowych.

Natezenie i wielko$¢ deszczu obliczeniowego (to jest deszczu o przyjetym
prawdopodobienstwie i czasie trwania takim, przy ktérym wystepuje najwieksze
wezbranie), wyznaczono postugujgc sie zaleznosciami opracowanymi przez
Bogdanowicz i Stachy (1997, 1998). Obliczenia przeprowadzono dla regionu
centralnego, przyjmujgc maksymalny opad o czasie trwania odpowiednio 1 — 12h, oraz
12 - 72h. Przyjeto natezenie deszczu zmienne - wg DVWK, oraz dla poréwnania opad o
statej intensywnosci (opad blokowy).

Rzedne chwilowego hydrogramu jednostkowego modelu okre$lajg nastepujgce
parametry charakteryzujgce zlewnie:

B - parametr rozdziatu opadu efektywnego na obydwie kaskady (-),
kj - wspotczynnik retencji kaskady j(h).

Obliczenia przeptywu i hydrogramu wezbrania przeprowadzono przy pomocy
modelu Wackermanna dla zlewni rolniczych. Podstawowe wielkosci charakteryzujgce
zlewnie rzeki Rokicianki dla profilu obliczeniowego i wykorzystane w obliczeniach
zamieszcza sie ponizej:

10



Koncepcja programowo - przestrzenna wykonania modernizacji ukladu zbiornikéw wodnych, zwanych
“Stawami Walczewskiego”, zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim

Tabela 5 Dane podstawowe charakteryzujgce zlewnie

. Powierzchnia Rzedna terenu na przeci eciu linii Rzedna terenu w Odlegto §¢ pomi edzy
Nazwa cieku - ; L . ] ) .
N zlewni bedacej przedtu zeniem cieku profilu zamykaj gacym Hmax | Hmin
lokalizacja 16 dodziat | b
rzekroju A gtéwnego z wododziatem H  nax zlewnie H iy L
P [km?] [m npm] [m npm] [km]
rzeka
Rokicianka 10.506 146.50 107.00 7.40
km 2+702

W celu okreslenia parametru CN obszar zlewni zostat podzielony na kompleksy,

ktorym przyporzadkowano okreslone wartosci CN. Na mapie zlewni

pokazano

wyodrebnione kompleksy wyznaczone dla aktualnego stanu zagospodarowania zlewni

rzeki
kompleksu.

Rokicianki.

Ponizej zamieszczono tabele z warto$ciami CN dla kazdego

Tabela 6 Zestawienie poszczegdlnych komplekséw i odpowiadajgcych im wartosci CN

W tabeli uzyto nastepujgcych skrotow:

Nr Powierzchnia | Powierzchnia | Powierzchnia uzytkowanie grupa CN Pow*CN
kompleksu [m2] [ha] [km2] glebowa
1 5328313.73 | 532.8314 5.3283 rl C 82 43692.17
2 347393.35 34.7393 0.3474 Zj C 80 2779.15
3 322724.25 32.2724 0.3227 Zj C 80 2581.79
4 133774.69 13.3775 0.1338 Zj C 79 1056.82
5 117500.13 11.7500 0.1175 Is C 73 857.75
6 50910.05 5.0910 0.0509 Is C 73 371.64
7 80633.83 8.0634 0.0806 Is C 73 588.63
8 29994.41 2.9994 0.0300 Is C 73 218.96
9 193592.08 19.3592 0.1936 Is B 60 1161.55
10 80670.21 8.0670 0.0807 Is B 60 484.02
11 128513.68 12.8514 0.1285 Is B 60 771.08
12 60400.71 6.0401 0.0604 Is B 60 362.40
13 327121152 | 327.1212 3.2712 Is B 60 19627.27
14 268798.91 26.8799 0.2688 rl B 75 2015.99
15 91305.56 9.1306 0.0913 rl B 75 684.79
Sumy 10505737.11 | 1050.5737 10.5057 77254.03
CN $r. 73.5

Is - lasy,
rl  —tereny rolnicze,
zj — tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej.

Na powierzchnie analizowanej zlewni sktadajg sie:
- tereny rolnicze — 5.6884km?(54.15%),
- lasy — 4.0134km? (38.20%),
- tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej — 0.8039km? (7.65%)

Okreslone powierzchnie odpowiadajg aktualnemu stanowi zagospodarowania
zlewni rzeki Rokicianki. Srednia wartos¢ wspotczynnika CN przyjeta do dalszych
obliczen wynosi 73.5.
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W obliczeniach wykorzystano program komputerowy opracowany przez
pracownie WAGA-BART. Stosujgc koncepcyjny model opad — odptyw i wykorzystujgc
charakterystyczne parametry zlewni uzyskano nastepujgce wyniki:

Symulacja odptywu powierzchniowego przy pomocy mode lu Wackermanna
dla przeptywu maksymalnego o prawdopodobie  Astwie wyst gpienia 0.5%
Opis zlewni
Nazwa cieku: rokicianka |CN dla obszaru zlewni
Przekrgj : 2+702 |km
Powierzchnia zlewni Wspotczynniki retencji kaskady |
F= | 10.506|[km2] kl= 2.67
Dlugosc cieku k2= 5.14
L= | 7.403|[km] Paramet rozdziatu opadu efektywnego |
Rzedna wododziatu B= | 0.16|
RzWod= | 146.5|[m npm]

Rzedna w przekroju
RzPrzek= 107][m npm] Potencjalna retencja zlewni
S= | 91.58|[mm]]
Opad:
Prawdopodobienstwo 0.5|%
Wysokos¢ opadu 80.91|[mm]
Krok czasowy 1][h]
Czas trwania deszczu 14|[h]

Wyniki:

Dla opadu o rozkiadzie statym:
Q max = m’/s

Objetos$¢ fali w [tys. m3] =

w czasie 15.50|[h]
| 266,672

Dla opadu o rozkladzie zmiennym:
Q max = I 4.76|m°/s w czasie 15.00)

Objetos$¢ fali w [tys. m3] =

| 266,671
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Hydrogram dla opadu o rozktadzie statym
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Symulacja odptywu powierzchniowego przy pomocy mode lu Wackermanna
dla przeptywu maksymalnego o prawdopodobie  Astwie wyst gpienia 1%

Opis zlewni

Nazwa cieku: rokicianka |CN dla obszaru zlewni
Przekroj : 2+702  |km

Powierzchnia zlewni Wspotczynniki retencji kaskady |
F= | 10.506|[km2] kl= 2.67
Dilugosc cieku k2= 5.14
L= | 7.403|[km] Paramet rozdziatu opadu efektywnego |
Rzedna wododziatu B= | 0.16|

RzWod= | 146.5|[m npm]
Rzedna w przekroju

RzPrzek= 107][m npm] Potencjalna retencja zlewni

S= | 91.58|[mm]]

Opad:

Prawdopodobienstwo 11%
Wysokos¢ opadu 76.26|[mm]
Krok czasowy 1][h]

Czas trwania deszczu 15|[h]

Wyniki:

Dla opadu o rozkladzie statym:
Q max = I 4.42|m%/s w czasie 16.50] [h]

Objetos$¢ fali w [tys. m3] = | 235,627

Dla opadu o rozkladzie zmiennym:
Q max = I 4.11|m%s w czasie 16.00]

Objetos$¢ fali w [tys. m3] = | 235,626
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Natezenie opad [mm]
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Symulacja odptywu powierzchniowego przy pomocy mode lu Wackermanna
dla przeptywu maksymalnego o prawdopodobie  Astwie wyst gpienia 3%

Opis zlewni

Nazwa cieku: rokicianka |CN dla obszaru zlewni
Przekroj : 2+702  |km

Powierzchnia zlewni Wspotczynniki retencji kaskady |
F= | 10.506|[km2] kl= 2.67
Dilugosc cieku k2= 5.14
L= | 7.403|[km] Paramet rozdziatu opadu efektywnego |
Rzedna wododziatu B= | 0.16|

RzWod= | 146.5|[m npm]
Rzedna w przekroju

RzPrzek= 107][m npm] Potencjalna retencja zlewni

S= | 91.58|[mm]]

Opad:

Prawdopodobierstwo 3|%
Wysokos¢ opadu 69.05|[mm]
Krok czasowy 1][h]

Czas trwania deszczu 18.5|[h]

Wyniki:

Dla opadu o rozkladzie statym:
Q max = | 3.39|m%/s w czasie 20.00][h]

Objetos$¢ fali w [tys. m3] = | 189,779

Dla opadu o rozkladzie zmiennym:
Q max = I 3.04|m%s w czasie 19.00)

Objetos$¢ fali w [tys. m3] = | 189,784
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Hydrogram dla opadu o rozktadzie statym
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Ponizej zestawiono otrzymane wyniki obliczen przeptywow maksymalnych i
objetosci fal wezbraniowych.

Tabela 7 Zestawienie obliczenn przeptywéw maksymalnych wykonanych przy pomocy modelu
koncepcyjnego opad-odptyw dla opadu o rozkladzie statym

p - Prawdopodobie nstwo Czas trwania Objetosé fali

rzekro) wyst apienia przeplywu opadu Opad Przeplyw wezbraniowej
. . ; 3

obliczeniowy maksymalnego [%] [godz] catkowity [mm] | maksymalny [m ¥s] [tys.m 7]
Rzeka 0.5 20 80.91 5.06 266.672

Rokicianka 1.0 16.5 76.26 4.42 235.627

km 2+702 3.0 15.5 69.05 3.39 189.779

Tabela 8 Zestawienie obliczer przeptywéw maksymalnych wykonanych przy pomocy modelu
koncepcyjnego opad-odptyw dla opadu o rozktadzie zmiennym

P - Prawdopodobie nstwo Czas trwania Objetosé¢ fali
rzekroj wyst gpienia przeptywu opadu Opad Przeplyw wezbraniowej
. . . 3
obliczeniowy maksymalnego [%] [godz] catkowity [mm] | maksymalny [m °/s] [tys.m ]
Rzeka 0.5 20 80.91 4.76 266.671
Rokicianka 1.0 16.5 76.26 4.11 235.626
km 2+702 3.0 155 69.05 3.04 189.784

Przyjmujgc do obliczeh opad o statej intensywnosci (opad blokowy) uzyskano
wieksze wartosci przeptywu kulminacyjnego w poréwnaniu z opadem 0 zmiennym
natezeniu. Do obliczeh  hydraulicznych  nalezy przyjgé wyniki  obliczen
przeprowadzonych dla opadu o stalym natezeniu. Dzieki przyjeciu wiekszych
przeptywow, projektowany uklad zbiornikbw zostanie wykonany z dodatkowym
zapasem bezpieczenstwa.

Podsumowanie

Ponizej w Tabeli zamieszcza sie zbiorcze zestawienie otrzymanych wynikow
przeptywéw maksymalnych prawdopodobnych dla analizowanej zlewni w przekroju
obliczeniowym.

Tabela 9 Zestawienie przeptywédw maksymalnych o okreslonym prawdopodobieristwie wystgpienia
otrzymanych r6znymi metodami obliczeniowymi

Prawdopodobie Astwo Przeptyw maksymalny [m  %/s]
wyst gpienia przeptywu model opad-odptyw dla opadu o model opad-odptyw dla opadu o
maksymalnego p [%] formuta opadowa rozktadzie statym rozktadzie zmiennym

3.0 3.77 3.39 3.04

1.0 478 4.42 4.11

0.5 5.40 5.06 4.76

Otrzymane dla formuty opadowej wyniki przeptywéw prawdopodobnych sg
nieco wyzsze w poréwnaniu z wynikami otrzymanymi przy wykorzystaniu modelu opad
— odplyw. Wyzsze wyniki przeptywow uzyskane przy wykorzystaniu formuty opadowej
wynikajg z faktu, iz nie uwzglednia ona rodzaju zagospodarowania terenu (kompleksow
hydrologicznych) i jest metodg mniej doktadng. Jako bardziej poprawne i wiarygodne, a
co za tym idzie miarodajne wielkosci przeptywéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia nalezy przyja¢ wyniki uzyskane przy wykorzystaniu
modelu opad-odptyw dla opadu o rozktadzie statym.

18



Koncepcja programowo - przestrzenna wykonania modernizacji ukladu zbiornikéw wodnych, zwanych
“Stawami Walczewskiego”, zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim

2.5 Analiza hydrauliczna przy istniej gcym zagospodarowaniu zbiornikow i koryta
rzeki Rokicianki

Analize hydrauliczng przeprowadzono w oparciu 0 pomiary geodezyjne,
inwentaryzacje stanu istniejgcego zbiornika, koryta rzeki i budowli, wykonane w
lutym/marcu 2008 r.

Obliczenia hydrauliczne symulacji przeptywu wykonano przy pomocy programu
komputerowego HEC-RAS wersja 3.1.3 opracowanego przez U. S. Army Corps of
Engineers. Program ten jest polecany m.in. przez J. Kubraka i E. Nachlik w
»-Hydraulicznych podstawach obliczania przepustowosci koryt rzecznych” (Wydawnictwo
SGGW Warszawa 2003). Program jest modelem matematycznym opartym na
rozwigzaniu jednowymiarowego réwnania energii strumienia. Straty energii ujete sg
poprzez tarcie (formuta Manninga) i kontrakcje (wspétczynnik mnozony przez zmiane
wysokosci predkosci). Niewatpliwg zaletg formuty Manninga jest duze doswiadczenie w
jej inzynierskim wykorzystaniu. Do modelu mozna wprowadza¢ m.in. budowle
komunikacyjne (mosty, przepusty) oraz budowle hydrotechniczne (stopnie, progi,
upusty).

Materiatem wyjsciowym do obliczenh jest numeryczny opis geometrii koryta rzeki,
zbiornika i budowli oraz dane hydrologiczne. Jako warunki brzegowe obliczen przyjeto
zaniwelowany spadek zwierciadta wody ponizej mostu kolejki WKD. Celem obliczen
bylo okreslenie parametrow przeptywu wody miarodajnej i kontrolnej, w tym rzednych
zwierciadta wody, predkosci, szerokosci zwierciadta wody, wptywu budowli wodnych
oraz zabudowy doliny rzeki na warunki przeptywu. Przeprowadzono rowniez obliczenia
krzywej konsumcyjnej przekroju ponizej budowli upustowej zbiornika.

Obliczenia przeprowadzono dla warunkow: kiedy czes¢ wod jest przeprowadzana poza
zbiornikiem (lewostronng doling), oraz kiedy przejscie wod odbywa sie tylko budowlg
upustowg zbiornika. Ponizej zamieszcza sie wyniki obliczen.

Tabela 10 Stan istniejgcy - charakterystyki przeptywu dla wody miarodajnej i kontrolnej

Km p Warunki Q Rzedna Rzedna Rzedna @ Spadek Srednia Powierzch | Szeroko §¢ | Liczba

rzeki przeptywu dna zwierciadta linii linii predko §¢ w nia zwierciadta |Froude
przez wody energii energii korycie przeptywu wody
zbiornik*
[%] [m3s] [mnpm] | [mnpm] [mnpm] [m/m] [m/s] [m 7 [m]

2+448 | 1,0% 4,42 103,96 105,4 105,41 | 0,000285 0,52 16,53 45,19 0,17
2+448 | 0,5% 5,06 103,96 105,44 105,45 |0,000285 0,53 18,88 59,99 0,17
2+483 | 1,0% 4,42 103,96 105,41 105,42 |0,000394 0,62 10,38 38,77 0,2
2+483 | 0,5% 5,06 103,96 105,45 105,47 |0,000411 0,65 12,17 42,24 0,2
2+496 | 1,0% 4,42 104,33 105,41 105,44 |0,001013 0,81 5,44 8,04 0,31
2+496 | 0,5% 5,06 104,33 105,45 105,49 |0,001105 0,88 5,77 8,19 0,33

2+502 |Most WKD

2+508 | 1,0% 4,42 104,32 105,41 105,47 0,002312 1,06 4,18 7,27 0,45
2+508 | 0,5% 5,06 104,32 105,46 105,52 | 0,002455 1,12 4,5 7,48 0,46
2+518  1,0% 4,42 104,41 105,4 105,52 | 0,004520 1,55 3,01 6,33 0,63
2+518  0,5% 5,06 104,41 105,44 105,58 | 0,004887 1,66 3,27 6,76 0,66
2+512,5| 1,0% 4,42 104,41 105,43 105,54 | 0,003958 1,48 3,18 6,63 0,59
2+512,5| 0,5% 5,06 104,41 105,47 105,6 | 0,004154 1,57 3,49 7,12 0,61
2+521,6| 1,0% 4,42 104,12 105,52 105,55 | 0,000219 0,71 6,24 6,74 0,24
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Km p Warunki Q Rzedna Rzedna Rzedna @ Spadek Srednia Powierzch | Szeroko §¢ | Liczba
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii linii predko §¢ w nia zwierciadta |Froude
przez wody energii energii korycie przeptywu wody
zbiornik*
2+521,6 0,5% 5,06 104,12 105,58 105,61 |0,000246 0,77 6,61 6,96 0,25
2+527,2| 1,0% 4,42 104,12 105,52 105,55 |0,000219 0,71 6,24 6,75 0,23
2+527,2 0,5% 5,06 104,12 105,58 105,61 |0,000245 0,76 6,62 6,97 0,25
2+527 |Stopien
2+527,7| 1,0% 4,42 104,81 106,1 106,12 |0,000092 0,53 12,75 74,39 0,17
2+527,7 0,5% 5,06 104,81 106,11 106,13 |0,000115 0,6 13,51 79,06 0,19
2+529,9 1,0% 4,42 104,81 106,1 106,12 | 0,000092 0,53 12,77 74,51 0,17
2+529,9| 0,5% 5,06 104,81 106,11 106,13 |0,000115 0,6 13,54 79,22 0,19
2+530 | 1,0% 4,42 104,82 106,1 106,12 |0,000680 0,61 7,28 12,35 0,25
2+530 | 0,5% 5,06 104,82 106,11 106,13 |0,000850 0,68 7.4 12,5 0,28
2+558 | 1,0% 4,42 104,91 106,12 106,14 | 0,000668 0,6 7,33 12,67 0,25
2+558 | 0,5% 5,06 104,91 106,13 106,15 |0,000814 0,68 7,51 12,89 0,27
2+603 | 1,0% 4,42 104,97 106,15 106,16 | 0,000349 0,54 17,81 68,34 0,18
2+603 | 0,5% 5,06 104,97 106,17 106,18 |0,000395 0,59 19,29 72,4 0,2
2+641 | 1,0% 4,42 105 106,16 106,18 | 0,000644 0,76 7,54 19,72 0,26
2+641 | 0,5% 5,06 105 106,18 106,21 |0,000768 0,84 7,95 20,65 0,28
2+694 | 1,0% 4,42 105,32 106,11 106,35 |0,012900 2,18 2,03 4,24 1,01
2+694 | 0,5% 5,06 105,32 106,17 106,42 |0,012562 2,23 2,27 4,58 1
2+701 |Upust zbiornika
2+715 | 1,0% up 4,42 104,94 108,01 108,01 | 0,000000 0,01 308,85 120,07 0
2+715 | 1,0% | up +dolina = 4,42 104,94 107,61 107,61 |0,000000 0,02 265,62 151,09 0
2+715  0,5% up 5,06 104,94 108,04 108,04 | 0,000000 0,02 313,15 120,32 0
2+715 | 0,5% | up +dolina = 5,06 104,94 107,63 107,63 |0,000000 0,02 268,49 153,07 0
2+748 | 1,0% up 4,42 104,89 108,01 108,01 |0,000000 0,01 299,68 115,11 0
2+748 | 1,0% | up + dolina | 4,42 104,89 107,61 107,61 | 0,000000 0,02 258,46 145,53 0
2+748  0,5% up 5,06 104,89 108,04 108,04 | 0,000000 0,02 303,81 115,34 0
2+748 | 0,5% | up +dolina = 5,06 104,89 107,63 107,63 |0,000000 0,02 261,23 148,42 0
2+776 | 1,0% up 4,42 104,89 108,01 108,01 |0,000000 0,02 292,22 110,6 0
2+776 | 1,0% | up +dolina | 4,42 104,89 107,61 107,61 | 0,000000 0,02 249,43 119,42 0
2+776 | 0,5% up 5,06 104,89 108,04 108,04 |0,000000 0,02 296,19 110,77 0
2+776 | 0,5% | up + dolina | 5,06 104,89 107,63 107,63 | 0,000000 0,02 251,71 121,93 0
2+800 ' 1,0% up 4,42 105,19 108,01 108,01 | 0,000000 0,02 263,17 110,86 0
2+800 | 1,0% | up +dolina = 4,42 105,19 107,61 107,61 |0,000000 0,02 221,42 126,36 0
2+800 ' 0,5% up 5,06 105,19 108,04 108,04 | 0,000000 0,02 267,14 111,17 0
2+800 | 0,5% | up + dolina @ 5,06 105,19 107,63 107,63 |0,000000 0,02 223,83 128,43 0,01
2+822 | 1,0% up 4,42 105,69 108,01 108,01 | 0,000000 0,02 208,35 108,49 0
2+822 | 1,0% | up +dolina @ 4,42 105,69 107,61 107,61 |0,000000 0,03 166,07 109,75 0,01




Koncepcja programowo - przestrzenna wykonania modernizacji ukladu zbiornikéw wodnych, zwanych
“Stawami Walczewskiego”, zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim

Km p Warunki Q Rzedna Rzedna Rzedna @ Spadek Srednia Powierzch | Szeroko §¢ | Liczba
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii linii predko §¢ w nia zwierciadta |Froude
przez wody energii energii korycie przeptywu wody
zbiornik*

2+822 | 0,5% up 5,06 105,69 108,04 108,04 | 0,000000 0,02 212,23 108,76 0,01
2+822 | 0,5% | up + dolina | 5,06 105,69 107,63 107,63 | 0,000000 0,03 168,17 112,53 0,01
2+840 | 1,0% up 4,42 106,33 108,01 108,01 | 0,000083 0,34 19,36 53,95 0,1
2+840 | 1,0% | up +dolina @ 4,42 106,33 107,6 107,61 |0,000381 0,56 8,42 16,12 0,2
2+840 | 0,5% up 5,06 106,33 108,04 108,05 | 0,000094 0,37 21,33 57,53 0,1
2+840 | 0,5% | up +dolina = 5,06 106,33 107,62 107,63 |0,000469 0,62 8,7 19,02 0,22
2+852 | 1,0% up 4,42 106,2 108,01 108,01 |0,000003 0,07 139,21 181,11 0,02
2+852 | 1,0% | up + dolina | 4,42 106,2 107,62 107,62 |0,000019 0,13 58,34 103,37 0,04
2+852 | 0,5% up 5,06 106,2 108,05 108,05 |0,000003 0,07 145,82 185,72 0,02
2+852 | 0,5% | up + dolina | 5,06 106,2 107,64 107,64 |0,000022 0,15 60,48 105,43 0,05
2+893 | 1,0% up 4,42 106,36 108,01 108,01 |0,000002 0,06 141,08 161,66 0,02
2+893 | 1,0% | up + dolina | 4,42 106,36 107,62 107,62 |0,000010 0,1 84,27 125,44 0,03
2+893 | 0,5% up 5,06 106,36 108,05 108,05 |0,000003 0,07 146,96 163,43 0,02
2+893 | 0,5% | up + dolina | 5,06 106,36 107,64 107,64 |0,000011 0,11 86,87 126,27 0,04
2+966 | 1,0% up 4,42 106,76 108,01 108,01 | 0,000005 0,08 126,02 209,82 0,02
2+966 | 1,0% | up +dolina @ 4,42 106,76 107,62 107,62 |0,000067 0,2 52,07 162,6 0,08
2+966 | 0,5% up 5,06 106,76 108,05 108,05 | 0,000006 0,08 133,66 212,19 0,03
2+966 | 0,5% | up +dolina = 5,06 106,76 107,64 107,64 |0,000073 0,22 55,48 164,91 0,08
3+030 | 1,0% up 4,42 106,74 108,01 108,01 |0,000012 0,12 91,29 172,83 0,04
3+030 | 1,0% | up + dolina | 4,42 106,74 107,62 107,63 |0,000198 0,34 33,08 125,41 0,14
3+030 | 0,5% up 5,06 106,74 108,05 108,05 |0,000013 0,12 97,61 176,11 0,04
3+030 | 0,5% | up +dolina @ 5,06 106,74 107,65 107,65 |0,000209 0,36 35,79 128,24 0,14
3+085 | 1,0% up 4,42 106,97 108,01 108,01 |0,000043 0,19 56,55 134,82 0,07
3+085 | 1,0% | up + dolina | 4,42 106,97 107,66 107,69 |0,002621 1,07 12,79 108,44 0,47
3+085 | 0,5% up 5,06 106,97 108,05 108,05 |0,000043 0,2 61,45 135,57 0,07
3+085 | 0,5% | up + dolina | 5,06 106,97 107,68 107,7 1 0,002305 1,03 15,12 112,11 0,45
3+140 | 1,0% up 4,42 107,3 108,09 108,32 |0,008267 2,34 2,55 71,19 0,9
3+140 | 1,0% | up +dolina = 4,42 107,3 108,09 108,32 |0,008267 2,34 2,55 71,19 0,9
3+140 | 0,5% up 5,06 107,3 108,13 108,38 |0,008437 2,47 2,78 73,22 0,92
3+140 | 0,5% | up + dolina = 5,06 107,3 108,13 108,38 |0,008437 2,47 2,78 73,22 0,92
3+150 Przepust ul. Warszawska

3+162 | 1,0% | Qm Qk zb 4,42 107,37 109,02 109,03 |0,000170 0,53 18,04 38,4 0,14
3+162 | 0,5% QmQkzb | 5,06 107,37 109,05 109,06 |0,000197 0,58 19,07 38,8 0,15
3+205 | 1,0% | Qm Qk zb 4,42 107,83 109,04 109,04 |0,000106 0,35 29,17 54,82 0,11
3+205 | 0,5% Qm Qkzb | 5,06 107,83 109,06 109,07 |0,000120 0,37 30,77 56,02 0,11
3+236 | 1,0% | Qm Qk zb 4,42 108,01 109,04 109,04 |0,000033 0,17 59,77 122,48 0,06
3+236 | 0,5%  QmQkzb | 5,06 108,01 109,07 109,07 |0,000035 0,18 63,36 122,62 0,06

* up - przeptyw tylko budowlg upustowg zbiornika

up+dolina - przeptyw budowlg upustowg zbiornika i lewostronng doling

21




Koncepcja programowo - przestrzenna wykonania modernizacji ukladu zbiornikéw wodnych, zwanych
“Stawami Walczewskiego”, zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim

Qb zbiornik
Qrmk
Gk

WS 0.5% -
Qmk zbiornik

Legend
WS 1% -

Ground
ROB

WS 1% -

WS 0.5% -

2y Qirmik

13 @k zbiornik

Plan:
Geom: mapa

Rokicianka miastowy

przed modermizac)'

Lé-d 9EZE

0Z-d S0ZE

32

JEINH0 OSLET
ERl-d OrlE
« BCLE

« BLIE

« L0LE

« B60E
£l-d 5802
£35°390
+EE BF0E
Sl-d 0202

Sl-d 9967

frl-d E68C

cl-d 0F8C
I5d ol

I-d 0092 |
Ibd 9440

fain Channel Distance (km)

28

Iid BFiC

Zl-d Sli2
Ll-d ¥63c

Ob-d L¥Ec

2B

6d E09C [

8-d 8552

Wid B850
Sd 8l5g

£-d 96YE
d E3FC

L-d 8FfC

of LS

110 7
109 1
108
107 7
106
105

() woness 3

Rysunek 1 Profil rzeki Rokicianki w stanie istniejgcym z naniesionymi poziomami woéd

103
24

22



Koncepcja programowo - przestrzenna wykonania modernizacji ukladu zbiornikéw wodnych, zwanych
“Stawami Walczewskiego”, zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze przy przejsciu wod wielkich
(miarodajnej i kontrolnej) zwierciadto wody w zbiorniku podniesie sie, w stosunku do
zaniwelowanego poziomu pietrzenia 107,04, o:

- ponad 50 cm dla warunkoéw gdy czes¢ wod przeprowadzonych zostanie lewostronng

doling,

- ponad 90 cm dla warunkéw gdy cata woda jest przeprowadzona przez zbiornik.

Dla pierwszego przypadku do przelania sie przez korone grobli brakuje kilkunastu
centymetrow, natomiast w drugim woda przeleje sie przez korone grobli. Przelanie sie
wody przez korone grobli spowoduje jej rozmycie | w efekcie katastrofe budowlang, w
wyniku ktOrej zalane zostang tereny potozone ponizej. Zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, bezpieczne
wyniesienie korony zapor ziemnych nad zwierciadto wody przy przejsciu miarodajnego
przeptywu wezbraniowego wynosi 0,5 m. Z powyzszego wynika, ze istniejgcy zbiornik
nie spetnia warunkéw obowigzujgcych przepisow. Postepujgca zabudowa doliny rzeki,
w tym zasypanie odptywu rowu biegngcego wzdtuz lewej grobli zbiornika, wptywajg na
znaczne pogorszenie warunkow przeptywu wod wielkich przez zbiornik, stwarzajgc
zagrozenie dla terendw potozonych ponizej.

Na warunki przeptywu na stanowisku dolnym upustu zbiornika decydujgce
znacznie ma stopien zlokalizowany w km 2+527. Na stopniu zatozone sg szandory
pietrzgce wode. Krawedz przelewowa szandorow znajduje sie na rzednej 105,52.
Obliczenia przeprowadzono dla zatozonych szandoréw na stopniu.

przed modemizac' Flan: krzywa komsumcyjna
Geom: mapa
River = Rokicianka Reach = miastowy RS =2641 P-10

Legend
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Rysunek 2 Krzywa konsumcyjna - stanowisko dolne upustu zbiornika
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Tabela 11 Krzywa konsumcyjna - stanowisko dolne upustu zbiornika

Q Total Rz edna Srednia Powierzchnia Szeroko §¢ Liczba Froude
zwierciadta predko §¢ w przeptywu zwierciadta
wody korycie wody
[m?¥s) [m npm] [mi/s] m 7 [m]

0,1 105,6 0,05 2,16 5,19 0,02
0,2 105,65 0,08 2,41 5,38 0,04
0,3 105,69 0,11 2,62 5,58 0,05
0,4 105,72 0,14 2,82 5,79 0,06
0,5 105,75 0,17 3,01 5,98 0,07
0,6 105,78 0,19 3,19 6,15 0,08
0,7 105,81 0,21 3,37 6,32 0,09
0,8 105,84 0,23 3,53 6,47 0,1
0,9 105,86 0,25 3,7 6,62 0,1

1 105,89 0,26 3,86 7,41 0,11
11 105,91 0,28 4,03 8,38 0,11
1,2 105,93 0,29 4,25 9,5 0,11
1,3 105,95 0,31 4,44 10,38 0,12
1,4 105,97 0,32 4,65 11,22 0,12
1,5 105,99 0,34 4,85 12,03 0,13
1,6 106 0,35 5,04 12,72 0,13
1,7 106,01 0,36 5,17 13,18 0,13
1,8 106,02 0,38 53 13,63 0,14
1,9 106,03 0,4 54 13,96 0,14

2 106,04 0,41 5,54 14,39 0,15
2,1 106,05 0,43 5,67 14,81 0,15
2,2 106,06 0,44 5,77 15,11 0,16
2,3 106,06 0,46 5,85 15,34 0,16
2,4 106,07 0,47 5,94 15,6 0,17
25 106,07 0,49 6,02 15,85 0,17
2,6 106,08 0,5 6,1 16,07 0,18
2,7 106,08 0,52 6,18 16,29 0,18
2,8 106,09 0,53 6,27 16,55 0,19
2,9 106,09 0,55 6,34 16,75 0,19

3 106,1 0,56 6,43 16,98 0,2
3,1 106,1 0,58 6,52 17,21 0,2
3,2 106,11 0,59 6,6 17,42 0,21
3,3 106,11 0,61 6,68 17,63 0,21
3,4 106,12 0,62 6,76 17,84 0,21
3,5 106,12 0,63 6,85 18,06 0,22
3,6 106,13 0,65 6,92 18,25 0,22
3,7 106,13 0,66 6,98 18,4 0,23
3,8 106,13 0,68 7,06 18,6 0,23
3,9 106,14 0,69 7,16 18,82 0,24

4 106,14 0,7 7,21 18,96 0,24
4,1 106,14 0,72 7,28 19,13 0,24
4,2 106,15 0,73 7,39 19,37 0,25
4,3 106,15 0,74 7,45 19,51 0,25
4,4 106,16 0,75 7,52 19,69 0,25
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Q Total Rz edna Srednia Powierzchnia Szeroko §¢ Liczba Froude
zwierciadta predko §¢ w przeptywu zwierciadta
wody korycie wody

4,5 106,16 0,77 7,6 19,87 0,26
4,6 106,16 0,78 7,65 19,99 0,26
4,7 106,17 0,79 7,71 20,12 0,27
4,8 106,17 0,8 7,78 20,28 0,27
4,9 106,17 0,82 7,87 20,47 0,27

5 106,18 0,83 7,89 20,52 0,28
51 106,18 0,84 7,99 20,74 0,28
52 106,18 0,85 8,08 20,92 0,28
5,3 106,19 0,87 8,12 21,02 0,29
5,4 106,19 0,88 8,2 21,2 0,29
5,5 106,19 0,89 8,25 21,29 0,3
5,6 106,2 0,9 8,33 21,47 0,3
5,7 106,2 0,91 8,42 21,65 0,3
5,8 106,2 0,92 8,45 21,71 0,31
5,9 106,21 0,93 8,55 21,93 0,31

6 106,21 0,95 8,6 22,03 0,31
6,1 106,21 0,96 8,63 22,09 0,32
5,2 106,21 0,97 8,71 22,26 0,32
6,3 106,22 0,98 8,78 22,41 0,32
6,4 106,22 0,99 8,86 22,58 0,32
6,5 106,22 1 8,93 23,34 0,33
6,6 106,23 1,02 9 23,99 0,33
6,7 106,23 1,03 9,06 24,61 0,34
6,8 106,23 1,04 9,09 24,89 0,34
6,9 106,23 1,06 9,16 26,13 0,34

7 106,24 1,07 9,24 27,4 0,35
7,1 106,24 1,08 9,32 28,76 0,35
7,2 106,24 1,1 9,43 30,31 0,35
7,3 106,24 1,11 9,5 31,39 0,36
7.4 106,25 1,12 9,57 32,36 0,36
7,5 106,25 1,13 9,66 33,61 0,36
7,6 106,25 1,14 9,73 34,41 0,37
7,7 106,25 1,16 9,83 35,22 0,37
7,7 106,25 1,16 9,83 35,22 0,37
7,9 106,26 1,18 10,01 36,83 0,38

8 106,26 1,19 10,11 37,63 0,38

Powyzsze obliczenia zostang wykorzystane do obliczen budowli upustowej
zbiornika.

2.6 Badania geotechniczne

Zakres wykonanych bada n

Dla oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich podioza wykonano dziesie¢
otworéw penetracyjnych, o gtebokosciach od 3,0 do 6,0m ponizej powierzchni terenu.
W trakcie wykonywania wiercen pobierano probki gruntéw z otworow do badan
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laboratoryjnych. Dla gruntéw niespoistych zalegajgcych w podiozu dla oceny ich stanu
wykonano sondowania lekkg sondg dynamiczng (SL). tacznie wykonano 50,5 mb
wiercen i 12,0 mb sondowan. Dla wybranych prébek gruntowych o naturalnej
wilgotnosci (NW) i naturalnym uziarnieniu (NU) wykonano nastepujgce badania
laboratoryjne:

- wilgotnos¢ naturalng,

- analize uziarnienia,

- o0znaczenie granic konsystenciji (dla gruntow spoistych),

- 0znaczenie zawartosci czesci organicznych.

Opis wykonanych bada n

Odwierty wykonano systemem mechanicznym okretno udarowym. Po
zakonczeniu kazdy otwor byt likwidowany przez zasypanie gruntem pobranym z otworu
w trakcie wiercenia, wraz z ubiciem. W trakcie wykonywania wiercen prowadzono opis
warstw geologicznych, wykonywano analize makroskopowg gruntéw oraz dokonywano
obserwacji nawierconego zwierciadla wody, az do momentu stabilizacji. Otwory
wiertnicze zaniwelowano w nawigzaniu do sieci panstwowej. sondowania wykonano
lekkg sondg dynamiczng z koncéwkg stozkowg, dajgcg charakterystyke ilosci uderzen
na kazde 10 cm whbicia koncowki sondy.

Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze na badanym terenie podioze
gruntowe jest zréznicowane pod wzgledem budowy geologicznej. Zbudowane jest
zarowno z gruntéw niespoistych reprezentowanych gtéwnie przez piaski Srednie,
drobne i pylaste, jak rowniez z gruntdw spoistych (pyly, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste i pylaste oraz ity). Korpusy istniejgcych obwatowan stanowig grunty
nasypowe (antropogeniczne) w sktad ktorych wchodzg piaski drobne, $rednie, gliniaste
oraz gliny piaszczyste lokalnie z domieszkami gruzu. Grunty niespoiste sg w stanie
Srednio zageszczonym, spoiste natomiast w stanie plastycznym, gtebiej potozone w
stanie twardoplastycznym.

Zwierciadto wody gruntowej wystepujgce na badanym terenie jest uzaleznione od
poziomu wody w stawach i rzece Rokiciance i lokalnie, zwlaszcza w rejonie
wystepowania gruntow spoistych ma charakter zwierciadta napietego.

W rejonie budowli pietrzgcej przy wyptywie wody ze zbiornika pod
powierzchniowg warstwg gruntdw nasypowych o migzszosci 1,2m zalegajg grunty
niespoiste, piaski srednie. Podscielone sg ciggta w badanym przekroju warstwg
gruntéw spoistych (gliny piaszczyste o migzszosci 1,0 do 2,2m), ponizej ktérych
wystepujg nieprzewiercone piaski srednie, drobne i grunty pylaste.

W rejonie istniejgcego mostku (ktadki dla pieszych) wystepujg od powierzchni
grunty nasypowe, ponizej do gtebokosci 2,1 - 2,4m p.p.t. znajdujg sie piaski gliniaste z
niewielkim Kklinem piaskéw drobnych. Pod tymi warstwami do giebokosci 4,7m
wystepujg pyly piaszczyste i pyly w stanie plastycznym, podscielone nie przewiercong
warstwg glin pylastych w stanie twardoplastycznym.

Warunki geotechniczne
Parametry geotechniczne okreslono w oparciu o0 badania terenowe i

laboratoryjne na podstawie PN-81/03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli”. Na podstawie wykonanych badan wydzielono jedenascie
warstw geotechnlcznych

warstwa | — nasypy,

warstwa Il — piaski srednie w stanie srednio zageszczonym,

warstwa lll — gliny piaszczyste w stanie plastycznym,

warstwa IV - piaski drobne i $rednie w stanie $rednio zageszczonym,
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warstwa V - pyly piaszczyste w stanie plastycznym,
warstwa VI - ity w stanie twardoplastycznym,

warstwa VII - piaski gliniaste w stanie plastycznym,
warstwa VIII - piaski drobne w stanie sredni zageszczonym,
warstwa IX - pyty piaszczyste w stanie plastycznym,
warstwa X - pylty w stanie plastycznym,

warstwa Xl - gliny pylaste w stanie twardoplastycznym.

Tabela 12 Parametry geotechniczne

Numer  Rodzaj I o p ol c® M,®
warstwy  gruntu (KN/m3) © (kPa) (Mpa)
1 2 3 4 5 6 7 8
I N - - - - - -
I Ps - 0.4 20.0 32 - 79
" Gp 0.38 - 21.0 11 11 20
v Pd, Ps - 0.45 19.0 30 - 56
\ mp 0.48 - 20.5 10 9 16
VI /It 0.04 - 19.0 12 58 35
Vi Pg 0.4 - 21.0 11 10 19
VIl Pd - 0.4 19.0 30 - 51
IX mp 0.45 - 20.5 10 9 17
X m 0.4 - 20.0 10 9 17
Xl Gm 0.22 - 20.5 14 16 28
WhioskKi

Wykonane badania terenowe i laboratoryjne wykazaty, ze na obszarze objetym
opracowaniem wystepujg grunty zardbwno spoiste jak i niespoiste tworzgce warstwy
generalnie biegngce rownolegle w stosunku do powierzchni terenu. Na powierzchni
zalegajg grunty nasypowe tworzgce obwatowania istniejgcych zbiornikbw. Ponizej
wystepujg grunty niespoiste - piaski Srednie bedgce w stanie srednio zageszczonym,
mogace stanowi¢ nosne podtoze budowli. Pod$cielone sg one warstwg gruntow
spoistych w stanie plastycznym, wykazujgcych wieksze osiadania.

Potozenie zwierciadta wody gruntowej zalezne jest od poziomu wody w rzece
Rokiciance i w stawach i wystepuje jako zwierciadto swobodne oraz w rejonach gruntéw
spoistych jako napiete, stabilizujgce sie na poziomie zwierciadta swobodnego.
Wspoétczynniki filtracji dla piaskéw srednich wynoszg 12 - 20 m/dobe.

Wystepujgce na terenie warunki gruntowe nalezy okresli¢ jako ztozone.

2.7 Stan wlasno $ci terenu zwi gzanego z inwestycj g

Teren dziatek nr 14/1 i 14/4 z obrebu 0061-61, na ktérym potozone sg istniejgce
zbiorniki wodne zwane ,Stawami Walczewskiego”, nalezy lub jest w trwalym zarzgdzie
Gminy Grodzisk Mazowiecki. Rzeka Rokicianka na odcinku pomiedzy zbiornikami oraz
powyzej nich, dziatka nr 18 z obrebu 0061-61 oraz dziatka nr 40 z obrebu 0068-68,
nalezg do Wojewddzkiego Zarzgdu Melioracji i Urzgdzen Wodnych w Warszawie,
Oddziat w Warszawie, Inspektorat w Grodzisku Mazowieckim. Dzialki sgsiadujgce ze
zbiornikami sg wtasnos$cig osob prywatnych oraz Gminy Grodzisk Mazowiecki.

W wariancie 1 projektowana modernizacja uktadu zbiornikobw wodnych
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przeprowadzona zostanie w oparciu o teren dziatek nr 14/1, 14/4 i 18 obreb 0061-61
oraz 40 obreb 0068-68. W wariancie 2, poza terenem dziatek w/w, projektowana
modernizacja wymagac bedzie zajecia rOwniez czesci nastepujgcych dziatek: 15/2, 16,
17, 19, 34/1, 35/1 obreb 0061-61 oraz1/9, 1/10, 1/12, obreb 0068-68.

Ponizsze zestawienie wtascicieli

dziatek terenu zwigzanego z

inwestycjg

opracowano na podstawie aktualnych wypiséw z rejestru gruntow.

Tabela 13 Zestawienie wtascicieli nieruchomosci

Lp.

Obreb

Nr Dziatki

Pow. [ha]

Wia $ciciel

Wiadaj gcy/ Uzytkownik

0061-61

14/1

3,3086

udziat: 116/33086 Majek
Stanistawa, Grodzisk Mazowiecki
ul. Nadarzynska 59
udziat: 32970/33086 Skarb Panstwa

udziat: 1/1 Urzad Miasta i Gminy w
Grodzisku Mazowieckim, Grodzisk
Mazowiecki ul. Kosciuszki 32a

0061-61

14/3

1,3393

Gmina Grodzisk Mazowiecki
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Kosciuszki 32a

0061-61

14/4

0,3557

Gmina Grodzisk Mazowiecki
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Kosciuszki 32a

0061-61

18

0,1419

Wojewddzki Zarzad Melioraciji i
Urzadzen Wodnych w Warszawie,
Oddziat w Warszawie, Inspektorat

w Grodzisku Mazowieckim,
Grodzisk Mazowiecki
ul. Traugutta 4a

0061-61

15/2

0,6673

Gmina Grodzisk Mazowiecki
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Kosciuszki 32a

0061-61

16

0,1522

Urzad Miasta i Gminy Grodzisk
Mazowiecki 05-825 Grodzisk
Mazowiecki ul. Kosciuszki 32a

0061-61

17

0,0333

Urzad Miasta i Gminy Grodzisk
Mazowiecki 05-825 Grodzisk
Mazowiecki ul. Kosciuszki 32a

0061-61

19

0,9348

Gmina Grodzisk Mazowiecki
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Kosciuszki 32a

0061-61

34/1

0,2177

Kakietek Zofia
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Kosciuszki 4/6 m 61

Reif Adam Stefan
81-314 Gdynia
ul. Pomorska 14A m.58

Reif Maria Genowefa
Grodzisk Mazowiecki
ul. Montwitta 71 m.48

Skalska Magdalena Teresa
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Orzeszkowej 20

10.

0061-61

35/1

0,0883

Gmina Grodzisk Mazowiecki
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Kosciuszki 32a

11.

0068-68

40

0,0689

Wojewddzki Zarzad Melioraciji i
Urzadzen Wodnych w Warszawie,
Oddziat w Warszawie, Inspektorat

w Grodzisku Mazowieckim,
Grodzisk Mazowiecki
ul. Traugutta 4a

12.

0068-68

1/9

0,2575

Gmina Grodzisk Mazowiecki
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Kosciuszki 32a

uzytkownik wieczysty: Grodziska

Spotdzielnia Mieszkaniowej, 05-825
Grodzisk Mazowiecki, ul. Sienkiewicza

45

13.

0068-68

1/10

0,2189

Gmina Grodzisk Mazowiecki
05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Kosciuszki 32a
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Lp. Obreb  Nr Dziatki Pow. [ha] Wia $ciciel Wiadaj gcy/ Uzytkownik
. . I uzytkownik wieczysty: Grodziska
Gmina Grodzisk Mazowiecki A . .
14, 0068-68 = 1/12 | 01295  05-825 Grodzisk Mazowiecki = SPotdzielnia Mieszkaniowej, 05-825

ul. Kosciuszki 32a

Grodzisk Mazowiecki,
ul. Sienkiewicza 45

3 KONCEPCJE PROPONOWANYCH ROZWI AZAN TECHNICZNYCH

3.1 Podstawowe dane programowanej inwestycji
Ponizej w tabeli zestawiono w ukfadzie wariantowym podstawowe dane
opisujgce przedsiewziecie.

Tabela 14 Tabela danych podstawowych

Lp.

Wyszczegdlnienie

ednostka

llosé

Wariant | Wariant Il

1. Klasa budowli - v Y
2.  Lokalizacja zhiornika w km rzeki Rokicianki km 2+702 2+702
3.  Powierzchnia zlewni w przekroju budowli upustowej zbiornika | km? 10,506 10,506
4.  Przeptywy charakterystyczne:

- $redni roczny SQ m3/s 0,0355 0,0355

- $redni niski SNQ m3/s 0,0055 0,0055

- najdiuzej trwajgcy NTQ m®/s 0,0085 0,0085
5.  Przeplywy maksymalne:

- Q3% m3/s 3,39 3,39

- Q1% m3/s 4,42 4,42

- 0Q0,5% m?/s 5,06 5,06
6. Normalny poziom pietrzenia NPP m n.p.m. 107,00 107,00
7. Poziom zwierciadta wody:

— przy przeptywie SQ m n.p.m. 107,02 107,02

— przy przeptywie Q 10% m n.p.m. 107,24 107,24

- przy przep}ywie Q 1% m n.p.m. 107,36 107,36

— przy przep}ywie Q 015% m n.p.m. 107,40 107,40
8.  Pojemnos¢ zbiornika wraz z terenem zalewowym

— przy NPP m3 35 156 55 064

— przy przeptywie Q 0,5% m3 44 433 66 642

— przy poziomie zwierciadta wody 107,80 m n.p.m. m? 62 183 82211
9. Pojemnos¢ przeciwpowodziowa catkowita , w tym: m3 26 855 40 573

— awaryjna m? 17578 28 995

— przypadkowa m3 4902 28 995

— forsowana m?3 9277 11578
10. Pow. zalewu zbiornika wraz z terenem zalewowym

— przy NPP ha 1,8811 3,1220

— przy przeptywie Q 0,5% ha 3,1906 3,3735

— przy poziomie zwierciadta wody 107,80 m n.p.m. ha 5,1428 3,8735
11. Srednia gtebokos$¢ wody w zbiorniku przy NPP m 1,87 1,76
12. Rzedna dna zbiornika m n.p.m. 105,00 105,00
13. Pow. terenu objetego inwestycjg

— zbiornika ha 2,9300 4,1945

— terenu do podniesienia ha - 2,2500

— rzeka Rokicianka ha 0,2790 0,1710

— odtworzenie rowéw odwadniajgcych ha 0,0252 0,0187
14. Kubatura wykopow z czaszy zbiornika m? 15 040 36 150
15. Kubatura nasypow:

— projektowane podwyzszenie zapory czotowej i groble m?3 1100 1100

— podwyzszenie terenu przylegtego do rzeki i zbiornika m? - 6 750
16. Kubatura gruntu do wywiezienia m? 14 040 28 300
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Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wariant | llosé Wariant Ii
17. Parametry grobli zbiornika:
— nachylenie skarpy odwodnej, 1n 1:3 1:3
— nachylenie taweczki o szerokosci 1,5m 1:n 1:10 1:10
— rzedna stopy skarpy przy taweczce mn.p.m.| 107,15 107,15
— rzedna gory kiszki faszynowej 2 x $r. 20cm mn.p.m. 107,00 107,00
— umochienia:
- kiszka faszynowa 2 x $r. 20cm m 753 1022
- darnina na ptask m 3918 4672

18. Budowla upustowa wg Wariantu | - wybér wariantu budowli wg uznania Inwestora

— typ budowli: jaz ze stalg korong o dtugosci L=10m, otwarte koryto przeprowadzajgce wody przez
konstrukcje zapory czotowej

— ksztalt budowli: korona o rzednej 107,00m n.p.m. uksztattowana w potkole wyprowadzone z
prostokatnego koryta

19. Budowla upustowa wg Wariantu Il - wybdr wariantu budowli wg uznania Inwestora

— typ budowli: upust wiezowy wyposazony w lezak pracujgcy pod cisnieniem

— ksztalt budowli: wieza o ksztalcie szesciokata foremnego, dlugos¢ krawedzi boku L=1,64m,
calkowita diugo$¢ krawedzi przelewu L=9,66m, korona o rzednej 107,00m n.p.m.

20. Odwodnienie grobli zbiornika
- drenaz prawej strony grobli czotowej DN 200z rur PVC m 90 20
- odtworzenie istniejgcego rowu odwadniajgcego wzdtuz
zachodniej grobli zbiornika (dawnego kanatu ulgi)
- dlugosé odtwarzanego rowu m 250 250
- szerokos¢ dna m 0,5 0,5
- nachylenie skarp 1lin 15 15
- umocnienie stopy skarp kiszkg faszynowa $r. 15cm m 480 480
- umocnienie skarp darning na ptask m? 360 360
- przepust rurowy DN 600 w ciggu komunikacyjnym m 10 10
21. Regulacja rzeki Rokicianki pomiedzy budowlg upustows i
stopmem km 2+527,3 + 2+694
dlugos¢ odcinka regulowanego m 166,7 166,7
- spadek dna %0 1,25 1,25
- parametry przekroju regulaciji:
- szerokos¢ dna m 3,0 3,0
- nachylenie skarp 1lin 1:1,5 1:1,5
- umocnienia:
- kiszka faszynowa $r. 15cm m 3334 333,4
- darnina na ptask m? 824,0 824,0
22. Regulacja rzeki Rokicianki powyzej zbiornika
- odcinek objety regulacjg km 2+909+3+139 3+071+3+139
- dtugosc¢ odcinka regulowanego m 230 68
- spadek dna %o 3,4 3,4
- parametry przekroju regulaciji:
- szeroko$¢ dna m 3,0 3,0
- nachylenie skarp 1in 1:1,5 115
- umocnienia:
- kiszka faszynowa $r. 15cm m 460,0 136,0
- darnina na ptask m? 483,0 231,0
- koryto dwudzielne na odcinku km | 3+071:3+139 |3+071+3+139
- szerokosc¢ korytka m 1,0 1,0
- glebokos¢ korytka m f?’:é :?3%
- umocnienie korytka kiszkg faszynowa $r. 15cm m
23. Szacunkowy koszt modernizacji uktadu zbiornikéw zt 2837688 @ 5004 326
24. Koszt retencjonowania 1 m? ztm3 80,72 90,88

3.2 Rozwi gzania projektowe budowli upustowej zbiornika

W zwigzku z wprowadzeniem zabudowy mieszkaniowej w trase kanatu ulgi
istniejgcego zbiornika koniecznym jest zmiana warunkow pracy zbiornika w okresie
przejscia przez ten obiekt wod wielkich. W tej sytuacji koniecznym jest wyposazenie
zbiornika w budowle upustowg umozliwiajgca bezpieczne przeprowadzenie wadd
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wielkich przez zbiornik. Zatozono, ze ze wzgledow eksploatacyjnych koniecznym jest
zastosowanie budowli o duzych mozliwosciach przecigzenia bez wystgpienia
negatywnego oddzialywania tego obiektu na wysokos¢ pietrzenia przy przejsciu wod
wielkich. Zaproponowano dwa warianty budowili.

Wariant | budowli

- w zwigzku z brakiem mozliwosci zastosowania lezaka o normatywnych
wymiarach, pracujgcego bezcisnieniowo, w wariancie tym zaproponowano budowle
sktadajgca sie jazu ze statg korong, otwartego koryta przeprowadzajgcego wody przez
konstrukcje zapory czotowe] oraz spustu dennego. Jest to zintegrowana budowla
zelbetowa zapewniajgca mozliwos¢ statego pietrzenia wody w zbiorniku, wyposazona w
niecke wypadowg oraz elementy konstrukcji umozliwiajgce komunikacje pomiedzy
obiema stronami koryta. Jest to budowla dwufunkcyjna, spetniajgca zadanie
przeprowadzenia wod powodziowych oraz oprdznianie zbiornika. Stata korona przelewu
o dlugosci L-10m uksztattowana zostata w potkole wyprowadzone z prostokatnego
koryta. Ksztalt oraz wymiary przelewu dobrano tak, aby dla warunkow przejscia wody
miarodajnej i kontrolnej pietrzenie na budowli wynosito odpowiednio 0.36 i 0.40 m. Na
zalgczniku graficznym nr 6.1 pokazano rysunek ogolny budowli. Rysunek nr 3 pokazuje
krzywg wydatku budowili.

Wariant Il budowli

- przepisy oraz praktyka inzynierska dopuszcza do stosowania w matych
obiektach lezaki pracujgce pod cisnieniem. W zwigzku z powyzszym, majgc na uwadze
komplikacje z tytutu eksploatacji takich obiektow, zaproponowano budowle stanowigcg
klasyczny upust wiezowy wyposazony w lezak (zwymiarowany jak dla pracy pod
cisnieniem). Budowla ta tgczy w swojej konstrukcji przelew i przepust. Jest to rowniez
budowla dwufunkcyjna, spetniajgca zadanie przeprowadzenia wdd wielkich oraz
oprézniania zbiornika. Zaletg takiej konstrukcji jest duza przepustowos$¢ przelewu przy
niewielkim nadpietrzeniu oraz zdolnos¢ przelewu do przejmowania przecigzen (w
naszych warunkach nieco ograniczona cisnieniowym charakterem pracy lezaka) Brak
zamknie¢ na przelewie umozliwia bezobstugowg eksploatacje budowli. Projektuje sie
wieze 0 ksztaicie szesciokata foremnego, krawedz boku L-1.66m, dtugosc¢ catkowita
korony L — 9.96m. Promien korony przelewéw w wariancie | i Il wynosi 15cm.
Nadpietrznie dla przeptywu miarodajnego wyniesie 0.36 m a kontrolnego 0.40m.
Budowla o konstrukcji zelbetowe] sktadac¢ sie bedzie z wiezy, lezaka dwuotworowego,
niecki wypadowej, komory zamknie¢ wyposazonej w zamkniecie spustu, prowadnice
zamknie¢ remontowych oraz kraty. Elementem tgczgcym komore zamknie¢ z korong
zapory jest zelbetowa ktadka wyposazona w stalowe barierki. Na zatgczniku graficznym
nr 6.2 pokazano rysunek ogolny budowli. Rysunek nr 3 pokazuje krzywag wydatku
budowli.
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3.3 Analiza hydrauliczna po wykonaniu przebudowy zb

iornika
Po wykonaniu przebudowy zmianie ulegng warunki przeptywu wod przez zbiornik

i powyzej zbiornika, wynikajgce gtéwnie z wykonania nowej budowli upustowe]
zbiornika. Na warunki przeptywu ponizej zbiornika wptywa gtownie istniejgcy stopien w
km 2+527, dlatego po wykonaniu prac zwigzanych z przebudowg zbiornika, warunki
przeptywu wod ponizej zbiornika nie ulegng zmianie. W ramach analizy hydraulicznej
zbiornika obliczono parametry przeptywow wod
charakterystycznych oraz miarodajnej i kontrolnej, dla odcinka rzeki powyzej zbiornika.
Jako warunki brzegowe przyjeto rzedne wody w zbiorniku wynikajgce z krzywej wydatku
budowli upustowe.

po wykonaniu

przebudowy

Tabela 15 Charakterystyki przeptywu - rzeka Rokicianka powyzej zbiornika po wykonaniu modernizaciji
uktadu zbiornikdw

Km Oznaczenie Q Rzedna Rzedna Rzedna | Spadek Srednia |Powierzch | Szeroko §é | Liczba
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii linii predko §¢ nia zwierciadta | Froude
wody energii energii w korycie | przeptywu wody
[m?/s] [m] [m] [m] [m/m] [m/s] m 7 [m]
2893 SNQ 0,01 105,00 107,00 107,00 | 0,000000 0 162,20 91,10 0
2893 Qnt 0,01 105,00 107,00 107,00 | 0,000000 0 162,20 91,10 0
2893 SSQ 0,04 105,00 107,02 107,02 | 0,000000 0 164,02 91,30 0
2893 Q50% 1,03 105,00 107,14 107,14 | 0,000005 0 175,05 92,5 0
2893 Q30% 15 105,00 107,18 107,18 | 0,000008 0 178,76 92,9 0
2893 Q20% 1,86 105,00 107,20 107,20 | 0,000011 0,01 180,62 93,10 0
2893 Q10% 2,47 105,00 107,24 107,24 | 0,000016 0,01 184,35 93,50 0
2893 Qm1% 4,42 105,00 107,37 107,37 | 0,000026 0,02 197,06 101,32 0,01
2893 QKk0,5% 5,06 105,00 107,4 107,40 | 0,000030 0,03 200,10 101,52 0,01
2909 SNQ 0,01 106,34 107 107,00 | 0,000000 0 10,23 56,42 0
2909 Qnt 0,01 106,34 107 107,00 | 0,000000 0 10,23 56,42 0
2909 SSQ 0,04 106,34 107,02 107,02 | 0,000000 0,01 11,38 58,79 0
2909 Q50% 1,03 106,34 107,14 107,14 | 0,000023 0,11 23,72 131,36 0,04
2909 Q30% 15 106,34 107,18 107,18 | 0,000031 0,14 29,08 137,02 0,05
2909 Q20% 1,86 106,34 107,2 107,20 | 0,000038 0,15 31,87 139,87 0,06
2909 Q10% 2,47 106,34 107,24 107,24 | 0,000045 0,17 37,61 148,33 0,06
2909 Qm1% 4,42 106,34 107,37 107,37 | 0,000045 0,19 58,31 166,18 0,07
2909 Qk0,5% 5,06 106,34 107,4 107,40 | 0,000047 0,2 63,34 169,5 0,07
2966 SNQ 0,01 106,53 107 107,00 | 0,000000 0 1,7 4,22 0
2966 Qnt 0,01 106,53 107 107,00 | 0,000000 0,01 1,7 4,22 0
2966 SSQ 0,04 106,53 107,02 107,02 | 0,000001 0,02 1,78 4,27 0,01
2966 Q50% 1,03 106,53 107,14 107,15 | 0,000509 0,45 2,3 4,57 0,2
2966 Q30% 15 106,53 107,17 107,19 | 0,000885 0,61 2,46 4,66 0,27
2966 Q20% 1,86 106,53 107,19 107,22 | 0,001251 0,73 2,53 4,7 0,32
2966 Q10% 2,47 106,53 107,24 107,25 | 0,000793 0,61 8,4 51,53 0,26
2966 Qm1% 4,42 106,53 107,37 107,38 | 0,000653 0,62 16,25 67,24 0,24
2966 QKk0,5% 5,06 106,53 107,4 107,41 | 0,000582 0,58 21,93 115,11 0,22
3030 SNQ 0,01 106,75 107 107,00 | 0,000000 0,01 0,82 3,59 0
3030 Qnt 0,01 106,75 107 107,00 | 0,000001 0,01 0,82 3,59 0,01
3030 SSQ 0,04 106,75 107,02 107,02 | 0,000010 0,04 0,9 3,64 0,03
3030 Q50% 1,03 106,75 107,18 107,21 | 0,001691 0,68 1,52 4,02 0,35
3030 Q30% 15 106,75 107,25 107,28 | 0,002221 0,84 1,78 4,47 0,41
3030 Q20% 1,86 106,75 107,28 107,33 | 0,002530 0,96 1,98 5,56 0,45
3030 Q10% 2,47 106,75 107,29 107,37 | 0,004267 1,25 2,01 5,72 0,58
3030 Qml1% 4,42 106,75 107,42 107,44 | 0,001250 0,8 13,35 76,13 0,33
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Km Oznaczenie Q Rzedna Rzedna Rzedna | Spadek Srednia |Powierzch | Szeroko §é | Liczba
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii linii predko §¢é nia zwierciadta = Froude
wody energii energii | w korycie |przeptywu wody

3030 QKk0,5% 5,06 106,75 107,45 107,46 | 0,001194 0,8 15,41 82,88 0,32
3085 SNQ 0,01 106,94 107 107,00 | 0,000377 0,09 0,06 1 0,12
3085 Qnt 0,01 106,94 107 107,00 | 0,000818 0,14 0,06 1 0,18
3085 SSQ 0,04 106,94 107,01 107,03 | 0,007156 0,46 0,08 1 0,53
3085 Q50% 1,03 106,94 107,32 107,37 | 0,005431 0,98 1,05 3,84 0,59
3085 Q30% 1,5 106,94 107,4 107,46 | 0,004910 1,07 1,4 4,27 0,58
3085 Q20% 1,86 106,94 107,46 107,52 | 0,004779 1,15 1,64 4,86 0,59
3085 Q10% 2,47 106,94 107,53 107,61 | 0,004588 1,26 2,06 6,41 0,59
3085 Qm1% 4,42 106,94 107,58 107,78 | 0,010552 2,04 2,37 7,5 0,91
3085 QKk0,5% 5,06 106,94 107,64 107,82 | 0,008341 1,96 3,65 28,41 0,83
3140 SNQ 0,01 107,13 107,14 107,15 | 0,031241 0,36 0,02 1 0,92
3140 Qnt 0,01 107,13 107,15 107,15 | 0,028925 0,41 0,02 1 0,92
3140 SSQ 0,04 107,13 107,24 107,25 | 0,002556 0,22 0,16 3,06 0,31
3140 Q50% 1,03 107,13 107,56 107,59 | 0,003155 0,82 1,26 4 0,46
3140 Q30% 1,5 107,13 107,64 107,68 | 0,003281 0,94 1,6 4,12 0,48
3140 Q20% 1,86 107,13 107,69 107,75 | 0,003380 1,02 1,82 4,2 0,49
3140 Q10% 2,47 107,13 107,77 107,84 | 0,003598 1,14 2,16 4,32 0,52
3140 Qm1% 4,42 107,13 108,02 108,11 | 0,003212 1,36 3,34 10,29 0,5
3140 Qk0,5% 5,06 107,13 108,03 108,15 | 0,003989 1,53 3,41 68,82 0,56
3150 | Przepust ul. Warszawska

3162 SNQ 0,01 107,37 107,43 107,43 | 0,000416 0,09 0,07 1,38 0,13
3162 Qnt 0,01 107,37 107,44 107,44 | 0,000530 0,11 0,08 1,46 0,15
3162 SSQ 0,04 107,37 107,5 107,50 | 0,000952 0,21 0,17 1,76 0,22
3162 Q50% 1,03 107,37 108 108,02 | 0,001358 0,68 1,53 3,7 0,33
3162 Q30% 1,5 107,37 108,14 108,17 | 0,001107 0,74 2,11 4,32 0,31
3162 Q20% 1,86 107,37 108,25 108,28 | 0,000978 0,77 2,57 4,75 0,3
3162 Q10% 2,47 107,37 108,41 108,44 | 0,000809 0,81 3,41 5,46 0,28
3162 Qml1% 4,42 107,37 109,02 109,03 | 0,000170 0,53 18,04 38,4 0,14
3162 Qk0,5% 5,06 107,37 109,05 109,06 | 0,000197 0,58 19,07 38,8 0,15
3205 SNQ 0,01 107,83 107,87 107,88 | 0,030689 0,45 0,01 0,59 0,98
3205 Qnt 0,01 107,83 107,88 107,89 | 0,032169 0,51 0,02 0,67 1,02
3205 SSQ 0,04 107,83 107,92 107,94 | 0,024873 0,66 0,05 1,2 0,99
3205 Q50% 1,03 107,83 108,22 108,34 | 0,014263 1,54 0,67 3,33 0,98
3205 Q30% 15 107,83 108,31 108,43 | 0,009721 1,55 1,2 8,02 0,85
3205 Q20% 1,86 107,83 108,37 108,48 | 0,008072 1,55 1,68 10,16 0,79
3205 Q10% 2,47 107,83 108,44 108,54 | 0,006534 1,56 2,52 12,98 0,73
3205 Qm1% 4,42 107,83 109,04 109,04 | 0,000106 0,35 29,17 54,82 0,11
3205 QKk0,5% 5,06 107,83 109,06 109,07 | 0,000120 0,37 30,77 56,02 0,11
3236 SNQ 0,01 108,01 108,08 108,08 | 0,002649 0,18 0,03 0,9 0,31
3236 Qnt 0,01 108,01 108,09 108,09 | 0,002671 0,2 0,04 1 0,32
3236 SSQ 0,04 108,01 108,14 108,15 | 0,003038 0,32 0,11 1,55 0,37
3236 Q50% 1,03 108,01 108,51 108,56 | 0,003848 0,97 1,16 5,37 0,53
3236 Q30% 1,5 108,01 108,57 108,63 | 0,004557 1,18 1,54 7,78 0,59
3236 Q20% 1,86 108,01 108,6 108,68 | 0,005298 1,33 1,78 9 0,65
3236 Q10% 2,47 108,01 108,61 108,62 | 0,001121 0,63 11,02 87,95 0,3
3236 Qm1% 4,42 108,01 109,04 109,04 | 0,000033 0,17 59,77 122,48 0,06
3236 Qk0,5% 5,06 108,01 109,07 109,07 | 0,000035 0,18 63,36 122,62 0,06
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Analizujgc powyzsze wyniki i poréwnujgc je z warunkami przeptywu dla stanu
istniejgcego, stwierdza sie, ze wykonanie przebudowy zbiornika wptynie na obnizenie
zwierciadta wod przy przejsciu przeptywu miarodajnego i kontrolnego. Wplyw
przebudowy zbiornika na przeptyw wod wielkich bedzie siegat do km 3+085 biegu rzeki
Rokicianki, czyli 55m ponizej przepustu na ul. Warszawskiej. Powyzej warunki
przeptywu bedg jak obecnie.

3.4 Wariantowe rozwi gzania projektowe dotycz gce modernizacji uktadu
zbiornikébw wodnych

Koncepcje rozwigzan projektowych modernizacji ukfadu zbiornikbw wodnych
opracowano w dwoch wariantach, roznigcych sie powierzchnig zalewu oraz
pojemnoscig projektowanego zbiornika. Oba warianty zakladajg nieco inny sposéb
zagospodarowaniem terenu powyzej zbiornika. Dodatkowo jako wariantowe
zaproponowano rézne konstrukcje budowli upustowych. W obu wariantach zaktada sie
rozebranie istniejgcej budowli upustowej, wykonanie nowej ktadki komunikacyjnej w
ciggu grobli pomiedzy stawem gtdbwnym a bocznymi, wykonanie umocnien
regulacyjnych koryta rzeki Rokicianki na odcinku pomiedzy istniejgcym stopniem w km
2+527 a zbiornikiem, a takze na odcinku pomiedzy zbiornikiem a przepustem pod ulicg
Warszawska, tj. do km 3+139.

Ponizej zamieszcza sie opis koncepcji rozwigzan technicznych poszczego6inych
wariantow modernizacji uktadu zbiornikéw wodnych.

Wariant |

W wariancie tym proponuje sie wykonanie przeptywowego zbiornika kopanego o
nachyleniu skarp 1:3 i rzednej dna 105,00m npm., ktérego ksztalt zostat dostosowany
do zatozen istniejgcego planu zagospodarowania przestrzennego. Rozwigzania
techniczne pokazano na zatgczniku graficznym nr 2.1. Przewiduje sie wykonanie
zbiornika na dziatkach nr 14/1, 14/4 i 18, znajdujgcych sie w uzytkowaniu gminy
Grodzisk Mazowiecki oraz WZMiUW w Warszawie, Oddziat w Warszawie, Inspektorat
w Grodzisku Mazowieckim (dziatka nr 18 - rzeka Rokicianka). W wariancie tym
projektuje sie zlikwidowanie grobli pomiedzy stawami bocznym pothocnym i
potudniowym a rzekg Rokiciankg i utworzenie z nich, wraz ze stawem gtownym,
jednego duzego zbiornika. Istniejgca grobla pomiedzy stawem gtdwnym a stawami
bocznymi nie zostanie zlikwidowana, zmodernizowane zostanie jedynie potgczenie
pomiedzy stawem gidwnym a projektowang nowg czaszg. W rejonie projektowanej
nowej ktadki komunikacyjnej korona tej grobli zostanie wyniesiona do rzednej 108,00m
n.p.m. Pod ktadkg skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:1, rzedna
dna zbiornika pod ktadkg 105,00m n.p.m., szeroko$¢ dna 3,0m. Nowg ktadke o
ksztalcie tukowym projektuje sie wykonac z drewna klejonego — dlugos¢ konstrukcji 9m,
szerokos¢ kiadki 1,72m, catkowita wysokos¢ w najwyzszym punkcie tuku 2,29m.
Rysunek ogdlny ktadki pokazano na zatgczniku graficznym nr 7.

Na catej dtugosci skarpy wokoét zbiornika, na rzednej 107,15m n.p.m. projektuje
sie wykonanie taweczki o dtugosci 1,5m i nachyleniu 1:10 w kierunku zbiornika. Skarpy
zbiornika oraz taweczka umocnione zostang darning na ptask — projektowane
rozwigzania pokazano na zal. graficzny nr 5.2. taweczka u podndza zostanie
umocniona ptotkiem z podwadjnej kiszki faszynowej sr. 0,2m; projektowana rzedna goéry
ptotka 107,00m n.p.m. Paliki (szpilki) dla kiszki sr. 3+5 cm L=1,1m, pale zewnetrzne sr.
6+-8cm L=1,5m zabijane co 0,5m. Takie rozwigzanie umozliwi rozwoj roslinnosci wodne;j
na kiszce oraz powyzej, powodujgc ze brzeg bedzie pozbawiony widocznych,
wykonanych przez cztowieka, umocnien. Bedzie rownoczesnie stanowit schronienie dla
ptazow i owadow. Umozliwi rowniez komunikacje i wedkowanie wedkarzom.
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Grobla czotowa w rejonie projektowanej nowej budowli upustowej zostanie
podniesiona do rzednej 108,00m n.p.m. Nie przewiduje sie obnizania korony grobli
zbiornika na pozostatych odcinkach do jednej rzednej celem ograniczenia
niekorzystnego wptywu modernizacji na istniejgcy starodrzew. Od strony potudniowo-
zachodniej, w oparciu o istniejgcg groble wzdiuz stawu bocznego potudniowego,
projektuje sie wykonanie nowej grobli o rzednej korony 108,00m n.p.m. Zadaniem tej
grobli jest uniemozliwienie zalewania terenu dziatek budowlanych potozonych po
zachodniej stronie zbiornika w czasie przeptywu wod wielkich. Grobla ta, o szerokosci
korony 5m zostanie umocniona darning na ptask. Projektowana nowa grobla spowoduje
odciecie od zasilania wodami rzeki Rokicianki istniejgcego kanatu ulgi wzdtuz
zachodniej strony zbiornika. Istniejgca grobelka od strony potudniowej stawu bocznego
potudniowego zostanie zlikwidowana.

Celem ograniczenia przesigkéw na przylegajgce do zbiornika dziaitki projektuje
sie gruntowng konserwacje istniejgcego kanatu ulgi wzdtuz zachodniej strony zbiornika i
przypisanie mu funkcji rowu odwadniajgcego. Réw ten w rejonie wylotu ulic Pieknej i Na
groble na zbiornik zostanie zamieniony na przepust rurowy DN 600. Przedmiotowy row
odwadniajgcy zostanie poprowadzony po nowej trasie wzdtuz ogrodzenia dziatki nr 64 i
wyprowadzony do rzeki Rokicianki ponizej wylotu budowli upustowej. Zadaniem tego
rowu bedzie réwniez odprowadzanie wdéd naptywajgcych z terenu doliny w kierunku
rzeki. W prawej czesci zapory czotowej, ze wzgledu na brak miejsca na wykonanie
rowu otwartego, projektu sie wykonanie drenazu, ktorego wylot wykonany zostanie
ponizej budowli upustowe;j.

W czaszy zbiornika gtébwnego, w miejscu jego obecnej najwiekszej gtebokosci,
projektuje sie utworzenie gtebiny stuzgcej jako zimowisko dla ryb. Projektowana rzedna
dna gtebiny 104,00m n.p.m. Nachylenie skarp gtebiny 1:3. Ta cze$¢ zbiornika jest
niespuszczalna, poniewaz rzedna dna projektowanego spustu dennego znajduje sie na
rzednej 105,14m n.p.m. (zatgcznik graficzny nr 6.1 i 6.2).

W ramach modernizacji ukladu zbiornikbw projektuje sie uformowanie i
umocnienie koryta rzeki od istniejgcego stopnia do wylotu do zbiornika, tj. km 2+527 -
2+694 rzeki Rokicianki. Projektuje sie uformowanie skarp rzeki z nachyleniem 1:1,5,
szerokos¢ w dnie 3,0m, skarpy u podn6za umocnione pojedynczg kiszkg faszynowg $r.
15cm. Projektowany spadek rzeki 1,25%., umochienie skarp darning -zat. graf. nr 5.1.

W wariancie | rzeka Rokicianka powyzej projektowanego zbiornika zostanie
uregulowana na odcinku km 2+909 - 3+139, tj. do wylotu przepustu pod ulicg
Warszawskg — projektowane rozwigzania pokazano na zat. graficzny nr 5.3. i 5.4. Na
odcinku km 2+909 - 3+060 projektuje sie uformowanie rzeki o szerokosci w dnie 3,0m,
nachyleniu skarp 1:1,5. Stopa skarpy umocniona zostanie pojedynczg kiszkg
faszynowg srednicy 15cm, skarpy umocnione zostang darning. Natomiast na odcinku
km 3+071 - 3+139 dodatkowo projektuje sie wykonanie koryta dwudzielnego, tj. w dnie
koryta wlasciwego rzeki o szer. 3,0m wykonane zostanie korytko szer. 1,0m i
gtebokosci 0,1m. Korytko umocnione zostanie pojedynczg kiszkg faszynowg srednicy
15cm. Projektowany spadek rzeki powyzej zbiornika 3,4%.. W rejonie wylotu rzeki
Rokicianki do czaszy zbiornika projektuje sie jej umocnienie materacami siatkowo-
kamiennymi. Profil podtuzny rzeki Rokicianki wraz z projektowanymi rozwigzaniami
pokazano na zatgczniku nr 4.

Teren doliny powyzej zbiornika projektuje sie pozostawi¢ bez zmian jako uzytek
ekologiczny i siedlisko ptakéw. Bedzie to teren okresowo zalewany i podtapiany
wodami rzeki Rokicianki. Projektuje sie jedynie odtworzenie istniejgcego rowu po
prawej stronie doliny rzeki.

Grunt wydobyty z czaszy formowanego zbiornika zostanie wywieziony; jego
cze$¢ moze zosta¢ wykorzystana do uformowania grobli wzdtuz potudniowo-zachodniej
strony stawu bocznego potudniowego.
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Tabela 16 Pojemnos$¢ zbiornika — WARIANT |

Rzedna

Glebokos¢ max

Powierzchnia

Powierzchnia

Pojemnos¢

Pojemnos¢

[m n.p.m.]

[m]

[m?]

[ha]

[m?]

[tys. m?]

104

913

0,0913

0

0

105

1279

0,1279

1091

1,091

107

18 811

1,8811

35 156

35,156

107,4

3.4

31 906

3,1906
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Wariant II

W wariancie tym proponuje sie wykonanie przeptywowego zbiornika kopanego o
znacznie wiekszej pojemnosci i powierzchni niz w wariancie |. Przewiduje sie
wykonanie zbiornika na nastepujgcych dziatkach: 14/1, 14/4, 18, 15/2, 16, 17 i 19 z
obrebu 0061-61, 1/9 i 1/12 z obrebu 0068-68. Wymienione dziatki znajdujg sie w
uzytkowaniu gminy Grodzisk Mazowiecki oraz WZMiIUW w Warszawie, Oddziat w
Warszawie, Inspektorat w Grodzisku Mazowieckim (dziatka nr 18 - rzeka Rokicianka).
W wariancie tym projektuje sie zajecie czesci terenu doliny rzeki Rokicianki pod czasze
zbiornika - wariant ten zasiegiem czaszy zbiornika wykracza znacznie poza zatozenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Rozwigzania techniczne
pokazano na zatgczniku graficznym nr 2.2. W wyniku jego realizacji czasza zbiornika
znajdzie sie tylko w odlegtosci okoto 80m ponizej przepustu pod ulicg Warszawskg. W
wariancie tym ponadto projektuje sie podwyzszenie terenu doliny rzeki wraz z
uksztattowaniem tego terenu ze spadkiem 1%. w kierunku zbiornika i rzeki. Na skutek
znacznego powiekszenia czaszy zbiornika oraz podwyzszenia terenu dojdzie do
zlikwidowania okresowego zalewania i podtapiania terenu doliny pomiedzy dzisiejszymi
stawami a przepustem pod ulica Warszawskg — przykladowy przekréj przez
podwyzszang doline pokazano na zatgczniku graficznym nr 5.3. W wariancie Il dojdzie
do znacznego przeobrazenia doliny i wyciecia wielu drzew oraz likwidacji wielu siedlisk
dla ptactwa. W celu czesciowe]j rekompensaty w czaszy tworzonego zbiornika
projektuje sie pozostawienie jednej z istniejgcej grobli pomiedzy rzekg Rokiciankg a
stawem bocznym potudniowym i utworzenie wyspy. Wyspa ta bedzie catkowicie
oddzielona od brzegow zbiornika i bedzie stanowi¢ siedlisko i enklawe ptakow. Ponadto
w potudniowej czesci projektowanej czaszy, w rejonie wylotu rzeki Rokicianki do
zbiornika, projektuje sie utworzenie strefy plytkowodnej, tzw. filtru szuwarowego.
Projektowana rzedna dna filtru 106,7 m.n.p.m. Po zarosnieciu tej strefy przez ros$liny
wodne, na terenie tym bedzie mogto gniazdowaé ptactwo wodne. Strefa roslin wodnych
bedzie rowniez spetnia¢ funkcje oczyszczajgcg wody w zbiorniku, a takze zatrzymywaé
sie bedg na niej zanieczyszczenia ptyngce z gory zlewni Rokicianki. Filtr szuwarowy
pemnic¢ wiec bedzie rowniez funkcje osadnika.

Pozostate rozwigzania bedg takie same jak w wariancie I. Na skutek znacznej
rozbudowy czaszy zbiornika w kierunku przepustu pod ulicg Warszawskg, skroceniu
ulegnie odcinek projektowanej regulacji rzeki powyzej zbiornika. Regulacjg zostanie
objety odcinek km 3+071 - 3+139. Profil podiuzny rzeki Rokicianki wraz z
projektowanymi rozwigzaniami w wariancie Il pokazano na zatgczniku nr. 4.

Grunt wydobyty z czaszy formowanego zbiornika zostanie czesciowo
wykorzystany do podwyzszenia terenu wzdluz rzeki i wokoét rozbudowywanego
zbiornika. Nadmiar gruntu zostanie wywieziony.

Tabela 17 Pojemnos$¢ zbiornika — WARIANT 1

Rzedna Glebokos¢ max Powierzchnia Powierzchnia  Pojemnos¢ Pojemnos¢
[mn.p.m.] [m] [m?] [ha] [m?] [tys. m?]
104 0 913 0,0913 0 0
105 1 1279 0,1279 1091 1,091
107 3 31220 3,1220 55 064 55,064
107,4 3,4 33735 3,3735 66 642 66,642
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3.5 Poréwnanie obj etosci i powierzchni zbiornika w stanie istniej
projektowanymi w Wariancie | i Il
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Z przeprowadzonego poréwnania wynika, ze:

- dla poziomu zwierciadta wody w zbiorniku 107,00 m n.p.m., co odpowiada
projektowanemu poziomowi pietrzenia NPP, powierzchnia zalewu dla stanu
istniejgcego wynosi 1,79ha, dla wariantu | 1,88ha, natomiast dla wariantu Il 3,12ha.
Dla wymienionego poziomu wody w zbiorniku pojemnos¢ stanu istniejgcego wynosi
Vean 1:=22,88 tys. m®, dla wariantu | V,,=35,16 tys. m?® i dla wariantu Il Vy.,=55,06
tys. m3,

- dla poziomu zwierciadta wody w zbiorniku 107,40m n.p.m., co odpowiada stanowi
przy przejsciu przeptywu kontrolnego Qos% przez zbiornik, powierzchnia zalewu dla
stanu istniejgcego wynosi 3,48ha, dla wariantu | 3,19ha, natomiast dla wariantu Il
3,37ha. Dla wymienionego poziomu wody w zbiorniku pojemnosc¢ stanu istniejgcego
wynosi Vsan 5t=32,55 tys. m?, dla wariantu | Vy..=44,43 tys. m*® i dla wariantu Il
Vwan=66,64 tyS m?.

3.6 Bilans projektowanego zbiornika po wykonaniu mo dernizacji

Dla wyznaczenia bilansu projektowanego zbiornika w Wariancie | i |l
wyznaczono rezim przeptywu sredniego rocznego SQ rzeki Rokicianki na podstawie
analoga - rzeki Utraty w Krubicach. Dla rzeki Utraty wyznaczono rozkiad przeptywu
Sredniego w poszczegoOlnych miesigcach roku hydrologicznego na podstawie
wieloletnich danych. Na tej podstawie ustalono, ze maksimum odptywu wystepuje w
miesigcu marcu oraz okre$lono procentowy stosunek sSredniego odptywu w
poszczegolnych miesigcach do sredniego odptywu rocznego

Zasoby wodne, jako wielkosci o charakterze losowym, rOznig sie w
poszczegolnych latach zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak tez pod wzgledem
przestrzennego rozktadu. W celu scharakteryzowania ich ilosciowego zrdéznicowania
najlepiej jest okresli¢ lata charakterystyczne, tzn. rok, w ktérym przeptyw sredni bliski
jest przeptywowi o okreslonym prawdopodobienstwie. Wowczas mozna moéwi¢ o
zasobie $rednim, zdarzajgcym sie sie w roku wilgotnym odpowiadajgcym przeptywowi o
prawdopodobienstwie przekroczenia 5%, lub zdarzajgcym sie w roku bardzo suchym,
odpowiadajgcym przeptywowi Qs [15]. Na tej podstawie bilans dla projektowanych
zbiornikbw w Wariancie | i Il opracowano dla roku sredniego (Qso%), Srednio suchego
(Q7s-80%) i bardzo suchego (Qsx). Dla lat Srednio mokrych i mokrych nie bedzie kiopotéw
z zapewnieniem wody dla potrzeb zbiornika, dlatego tez dla lat tych nie opracowano
bilansow.

Z danych zawartych w literaturze wynika. ze straty na skutek przesigkéw przez
groble zbiornika zbudowane z gruntoéw srednio przepuszczalnych wynoszg 10-20 I/s na
1km grobli. Na podstawie wynikdéw przeprowadzonych badan geotechnicznych przyjeto,
ze straty przez groble zmodernizowanego uktadu stawéw Walczewskiego wyniosg 10
I/'s na 1km grobli.

3.6.1. Parowanie z powierzchni wody

Wielkosc¢ i rozktad w czasie parowania z powierzchni wody zalezy od:

- czynnikbw meteorologicznych, do ktorych nalezy przede wszystkim intensywnosc
promieniowania stonecznego, temperatura i wilgotnos¢ powietrza oraz predkosc
wiatru,

- temperatury parujgcej wody, uzaleznionej od wymienionych czynnikéw
meteorologicznych,

- wymiaroéw zbiornika wodnego, tzn. jego powierzchni i gtebokosci oraz ekspozycji w
stosunku do przewazajgcych kierunkdw wiatrow.

W cyklu rocznym w warunkach klimatycznych Polski wyrdzni¢ mozna dwa okresy:
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1) bez zjawisk lodowych na zbiornikach wodnych, gdy temperatura wody jest wyzsza od
0°C
2) ze zjawiskami lodowymi, kiedy powierzchnia zbiornika jest pokryta lodem i sniegiem.
Parowanie roczne ze zbiornikbw wodnych jest sumg parowania z powierzchni wody i
parowania (sublimacji) z lodu i $niegu. Do obliczania parowania ze zbiornikbéw stuzy
wzOor:
Exn = ke X Ei [mm]
w ktorym:
Ei - miesieczna suma parowania ze zbiornika standardowego w mm,
ke - wspotczynnik przeliczeniowy odczytywany z tabel w zaleznosci od x i h,
E.n - miesieczna suma parowania ze zbiornika o wymiarach x i h,
X — parametr charakteryzujgcy wielko$¢ powierzchni i ksztatt zbiornika,
h — parametr charakteryzujgcy jego gteboko$¢ $rednia.

Obliczenia parowania z powierzchni wody przeprowadzono metodg wskazang
w atlasie hydrologicznym, odczytujgc sumy parowania z map izolinii parowania z
powierzchni wody. Mapy izolinii srednich z 20 — lecia sum parowania z powierzchni
zbiornika standardowego opracowano na podstawie danych z 62 stacji i posterunkéw
meteorologicznych. Ze wzgledu na zroéznicowanie fizjograficzne Polski, przy kresleniu
izolinii parowania zastosowano metode matematyczno — geograficzng, tzn. obok
interpolacji matematycznej uwzgledniono réwniez uksztaltowanie terenu oraz
regionalizacje klimatyczna.

Tabela 18 Parowanie z powierzchni wody [mm]

Grodzisk Xl X [ I I vV Vo VI v v X X XHV | V-X ROK
Ei [mm] 222 26 74 71 174 361 620 952 1124 999 77,6 41,0 92,8 4881 5809
kE 068 1,00 100 100 100 126 1,26 1,26 1,07 1,07 1,07 085

Ex,h mm 151 26 74 71 17,4 455 781 120 1203 1069 83 349 951 5432 6383

Tabela 19 Dobowe, miesieczne oraz w I/s straty na parowanie z powierzchni zbiornika w Wariancie |

Jednostka Miesiac
Xl Xl [ I 1] v \Y VI Vi Vil IX X
Parowanie | mm 15,1 2,6 74 71 17,4 | 455 78,1 120 120,3 | 1069 83 349
Straty [-] m?/dobg 9,47 1,58 4,49 4,77 1056 2853 | 47,39 | 7524 | 7300 | 6487 5204 2118
m¥miesigc | 284,04 | 4891 | 139,20 | 13356 327,31 85590 | 1469,13 | 2257,31 2262,95 | 2010,88 1561,30 656,50
I/s 0,11 0,02 0,05 0,06 0,12 0,33 0,55 0,87 0,84 0,75 0,6 0,25
Tabela 20 Dobowe, miesieczne oraz w I/s straty na parowanie z powierzchni zbiornika w Wariancie Il
Jednostka Miesiac
Xl Xl [ I 1] v \Y VI VI Vil IX X
Parowanie | mm 15,1 2,6 74 71 17,4 | 455 78,1 120 1203 | 1069 83 34,9
Straty [-] m°/dobe 1571 | 262 7,45 7,92 1752 4735 | 7865 | 124,88 | 121,15 | 107,66 86,38 3515
m¥miesiac | 471,42 | 81,17 | 231,03 | 221,66 54323 142051 243828 | 3746,40 375577 | 3337,42 2591,26 1089,58
I/s 0,18 0,03 0,09 0,09 02 0,55 0,91 1,45 14 1,25 1 0,41
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3.6.2. Bilans wodny w wariancie |

Tabela 21 Bilans wodny projektowanego zbiornika w Wariancie | dla roku $redniego o
prawdopodobierstwie wystepowania 50%
_ ; 'O o O Q 1 ! l,\\ I; o
g | 238582 o|8 |, |EZ|82 3|5 |32 | zm
o | 8= | 2255 |5 8|3 | 82| 5|2 &| 229 |85 | BE
2| 28 |S8=8|8_2| &g | 50| 55 |58z~ | 288 | 557 £z
$ Bz |8z |285| =% |58 | 22| 23°8 | 5a5 828 3t
o N cu_gé 2 N = RN Q= sc | 8¢ | @€ = .9
So [ 2832 |8 2l g < N [82 N| 3 = |28 s8R
o = 0oL T N = [ = 0 = £ o = O35
2 £° S o o Q. o c>>’ S '8 N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10
XI 0.9 31.95 | 0.11 7.5 5.82 18.52 48003.8 35156.0
XII 1.1 39.05 | 0.02 7.5 5.82 25.71 68861.7 35156.0
| 1.1 39.05 | 0.05 7.5 5.82 25.68 68781.3 35156.0
Il 1.3 46.15 | 0.06 7.5 5.82 32.77 79277.2 35156.0
" 1.9 67.45 | 0.12 7.5 5.82 54.01 |[144660.4 35156.0
v 355 1.3 46.15 | 0.33 7.5 5.82 32.5 84240.0 35156 35156.0
\% ' 1 35.5 0.55 7.5 5.82 21.63 57933.8 35156.0
VI 0.9 31.95 | 0.87 7.5 5.82 17.76 46033.9 35156.0
VIl 0.5 17.75 | 0.84 7.5 5.82 3.59 9615.5 35156.0
Wil 0.6 21.3 0.75 7.5 5.82 7.23 19364.8 35156.0
IX 0.6 21.3 0.6 7.5 5.82 7.38 19129.0 35156.0
X 0.8 28.4 0.25 7.5 5.82 14.83 39720.7 35156.0
Tabela 22 Bilans wodny projektowanego zbiornika w Wariancie | dla roku $rednio suchego o
prawdopodobienstwie wystepowania 75-80%
_ 2 $o | o Qo . - | = Q
Ew | 3858 |2 o| & | . | 32|82 &|% <|3=2 25
o o= 2EoN | 5§ B S o S 7S 5§ 8> | & > S £
o | 22 | 5928 | o ol 3=| a7 | €5 |3S=3| 288 | 8= | $£3
o z® 6258 | sox| 8@ | 2o o gon| 282 [ o8 sz
Q > ~xNE3 =« © = X 0o §> ;N-—-O © £ W 5 .E g'c
£ S £ 0o oE =N c o | 22 | =2ac F| 985 | 2 o5
g 5052|388 ol > 2o | g | §S < | 8 e | @& Eofeet
52 | 3885 |9 | S N N |2 N|l & T8¢ al
5 E°| & %) e = ez ol 8 <
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10
Xl 0.9 21.6 0.11 7.5 5.82 8.17 21176.6 35156.0
Xl 1.1 26.4 0.02 7.5 5.82 13.06 34979.9 35156.0
I 1.1 26.4 0.05 7.5 5.82 13.03 34899.6 35156.0
Il 1.3 31.2 0.06 7.5 5.82 17.82 43110.1 35156.0
11 1.9 45.6 0.12 7.5 5.82 32.16 86137.3 35156.0
v o 1.3 31.2 0.33 7.5 5.82 17.55 45489.6 35156 35156.0
\% 1 24 0.55 7.5 5.82 10.13 27132.2 35156.0
VI 0.9 21.6 0.87 7.5 5.82 7.41 19206.7 35156.0
VII 0.5 12 0.84 7.5 5.82 -2.16 -5785.3 29370.7
VIl 0.6 14.4 0.75 7.5 5.82 0.33 883.9 30254.5
IX 0.6 14.4 0.6 7.5 5.82 0.48 1244.2 31498.7
X 0.8 19.2 0.25 7.5 5.82 5.63 15079.4 35156.0

Tabela 23 Bilans wodny projektowanego
prawdopodobierstwie wystepowania 95%

zbiornika w Wariancie | dla roku bardzo suchego o

44




Koncepcja programowo - przestrzenna wykonania modernizacji ukladu zbiornikéw wodnych, zwanych
“Stawami Walczewskiego”, zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim

2 do | o Qo . - | = o
7 | 3858 |2 o|§ |y | 32|82 &|§ = |32 | 2=

o | €= | 2225 |E H| B 87 | ST | 2E 4| 282% | 8~ ZE

oy w» O 8989 |3 al|l 5—| 5=| €€ 5. > 380 = N o=

b %) 892c 9 | 2y S ) Co | o&don >~§-°—" oo g

Q _§_‘>‘ qu\.l)%D wgw mE' X O §> ;NE% © & ~m3,§, =

E| 25 | eglz || € |Te| 22|25 7| 98a | g2 25

8o S>> 38 o > 2o | 88 | $S < | ¢ | @¢c T 5
58 298%8 | o 2| N NG |2 Nl & — | RS AN
o 0QlT N = = s 0 =S o = O35

7 c o S 2 o o o 5, o 8 N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10
Xl 0.9 14.4 0.11 7.5 5.82 0.97 2514.2 35156.0
Xl 1.1 17.6 0.02 7.5 5.82 4.26 11410.0 35156.0

| 1.1 17.6 0.05 7.5 5.82 4.23 11329.6 35156.0

Il 1.3 20.8 0.06 7.5 5.82 7.42 17950.5 35156.0
11 1.9 30.4 0.12 7.5 5.82 16.96 45425.7 35156.0
v 16 1.3 20.8 0.33 7.5 5.82 7.15 18532.8 35156 35156.0
\% 1 16 0.55 7.5 5.82 2.13 5705.0 35156.0
VI 0.9 14.4 0.87 7.5 5.82 0.21 544.3 35156.0
VII 0.5 8 0.84 7.5 5.82 -6.16 -16498.9 18657.1
Vil 0.6 9.6 0.75 7.5 5.82 -4.47 -11972.4 6684.6
IX 0.6 9.6 0.6 7.5 5.82 -4.32 -11197.4 -4512.8

X 0.8 12.8 0.25 7.5 5.82 -0.77 -2062.4 -6575.2

3.6.3. Bilans wodny w wariancie Il

Tabela 24 Bilans wodny projektowanego zbiornika w Wariancie Il dla roku $redniego o

prawdopodobienstwie wystepowania 50%
2 do | o Q . - = | = o

2 = | 2CoN | 5§ B 3 82| &= | 25 & | a3% | 8 gL

@ » O 85T 0 3 2 s~ | 5= | €€ 252 Zon = N~ o3

0 n o g2 swx | 2@ | S SO S5 >*§-q—) 0 a2 sz

Q _§_‘>‘ _\48%3 ng mE' o) §> ;NE% © IS ~m3,§, 8’

S S5 | 29g8 | 37N | < Lo | 22 | 2a 5 Q8 | % S5

go [ Sa@2 | & of > 2ol @8 | 85 < | ¢ E | 2¢ T35

= O o wn Qo o = N N > N . — 0 o

o = 8 o Lo q’\_‘) E N = 0 N g o @ O35 aN
2 E° N 2 o o = a ) ]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10
Xl 0.9 31.95 | 0.18 | 10.2 | 5.82 15.75 40824.0 55064
Xl 1.1 39.05 | 0.03 | 10.2 | 5.82 23 61603.2 55064

| 1.1 39.05 | 0.09 | 10.2 | 5.82 22.94 61442.5 55064

Il 1.3 46.15 | 0.09 | 10.2 | 5.82 30.04 72672.8 55064
11 1.9 67.45 0.2 | 10.2 | 5.82 51.23 137214.4 55064
v 35 5 1.3 46.15 | 0.55 | 10.2 | 5.82 29.58 76671.4 55064 55064
V ' 1 35.5 0.91 ]| 10.2 | 5.82 18.57 49737.9 55064
VI 0.9 31.95 | 1.45| 10.2 | 5.82 14.48 37532.2 55064
Vil 0.5 17.75 14 | 10.2 | 5.82 0.33 883.9 55064
VIl 0.6 21.3 1.25 | 10.2 | 5.82 4.03 10794.0 55064
IX 0.6 21.3 1 10.2 | 5.82 4.28 11093.8 55064
X 0.8 28.4 0.41 ]| 10.2 | 5.82 11.97 32060.4 55064

Tabela 25 Bilans wodny projektowanego
prawdopodobierstwie wystepowania 75-80%

zbiornika w Wariancie 1l dla roku $rednio suchego o
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_ 2 S0 | o Q0 . : < | = Q
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N o Zong L sl = o NN O > = = | 95 <
P EdES|E *|E |E | B gz g5 T |eg | oF
» £ s 7] 3 6] N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10
Xl 0.9 21.6 0.18 | 10.2 | 5.82 54 13996.8 55064.0
Xl 1.1 26.4 0.03 | 10.2 | 5.82 10.35 27721.4 55064.0
| 1.1 26.4 0.09 | 10.2 | 5.82 10.29 27560.7 55064.0
Il 1.3 31.2 0.09 | 10.2 | 5.82 15.09 36505.7 55064.0
11 1.9 45.6 0.2 | 10.2 | 5.82 29.38 78691.4 55064.0
v o 1.3 31.2 0.55 | 10.2 | 5.82 14.63 37921.0 55064 55064.0
\% 1 24 0.91 | 10.2 | 5.82 7.07 18936.3 55064.0
VI 0.9 21.6 1.45 | 10.2 | 5.82 4.13 10705.0 55064.0
VI 0.5 12 14 | 10.2 | 5.82 -5.42 -14516.9 40547 1
VIl 0.6 14.4 1.25 | 10.2 | 5.82 -2.87 -7687.0 32860.1
IX 0.6 14.4 1 10.2 | 5.82 -2.62 -6791.0 26069.0
X 0.8 19.2 0.41 | 10.2 | 5.82 2.77 7419.2 33488.2
Tabela 26 Bilans wodny projektowanego zbiornika w Wariancie Il dla roku bardzo suchego o
prawdopodobieristwie wystepowania 95%
= ko] o o Q ' ' — I; o
Eg | 3858 |2 « |8 | | 32| 82 8|2 =|32 | zm
o o= | 22085 |5 N| 3 e | s | 85 &£ | g2 | 8> 3 E
@ » O 295To (B 8| = M= e£ 265 L 2Gn = N~ o
m n | B2 | £ S| S0 | S5 | 30N 220 | Z5m z 32
o) ; - DO » »n X = = = o = 9 52 c 9] £ x
e | 22| s882 |22~ |e= %8| 2| ENTR | o5 | 28| 5%
= [ CDOL); ; N c Lo =c = T N R =o2) ==X L5
S | SRE2 |8 8| > go| o | 85 v | ¢ £ | && Joges
= O o na o = N N > = = )
Q= 3a0T Q ® N =0 NE @ O’_g aN
8 E° | 5 3 | = | = ol N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10
Xl 0.9 14.4 0.18 | 10.2 | 5.82 -1.8 -4665.6 50398.4
Xl 1.1 17.6 0.03 | 10.2 | 5.82 1.5 4151.5 54549.9
I 1.1 17.6 0.09 | 10.2 | 5.82 1.49 3990.8 55064.0
Il 1.3 20.8 0.09 | 10.2 | 5.82 4.69 11346.0 55064.0
" 1.9 30.4 0.2 | 10.2 | 5.82 14.18 37979.7 55064.0
v 16 1.3 20.8 0.55 1] 10.2 | 5.82 4.23 10964.2 55064 55064.0
\% 1 16 0.91 ] 10.2 | 5.82 -0.93 -2490.9 52573.1
VI 0.9 14.4 1.45 | 10.2 | 5.82 -3.07 -7957.4 44615.6
VI 0.5 8 1.4 | 10.2 | 5.82 -9.42 -25230.5 19385.1
VIII 0.6 9.6 1.25 | 10.2 | 5.82 -7.67 -20543.3 -1158.2
IX 0.6 9.6 1 10.2 | 5.82 -7.42 -19232.6 -20390.8
X 0.8 12.8 0.41 | 10.2 | 5.82 -3.63 -9722.6 -30113.4

Z przeprowadzonego dla roku $redniego bilansu wynika, ze zarébwno w
wariancie | jak i w Il przeptyw dyspozycyjny, tj. przeptyw sredni w poszczegolnych

miesigcach po uwzglednieniu start na parowanie |

przesigki

oraz przeptywu

nienaruszalnego, bedzie wystarczajgcy do utrzymania zwierciadta wody w zbiorniku na
zalozonym NPP (107,00m n.p.m.) przez caly rok. Dla roku srednio suchego dla
zbiornika wykonanego w wariancie | deficyt wody wystgpi w miesigcu sierpniu, ktory
spowoduje zmniejszenie pojemnosci zbiornika o okoto 5800 m?*, natomiast w przypadku
zbiornika wykonanego wg wariantu Il deficyt wystgpi w miesigcach od lipca do wrze$nia
i spowoduje zmniejszenie pojemnosci zbiornika tgcznie o okoto 29000 m3, tj. co
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najmniej 1/2 zbiornika. Wreszcie z bilansu przeprowadzonego dla roku bardzo suchego
wynika, ze dla zbiornika zarbwno w wariancie | jak i Il wystgpig deficyty wody ktore
moga spowodowacé catkowite opréznienie zbiornika. Sytuacja taka jest niedopuszczalna
ze wzgledu na przeznaczenie zbiornika, ktory ma stuzy¢ celem wedkarskim i
rekracyjnym. Oznacza to, ze projektowany zbiornik nie moze w czasie braku doptywu
do niego wody zapewni¢ statego zrzutu odpowiadajgcego wielkoscig przeptywowi
nienaruszalnemu. W ponizszej tabeli przedstawiono przyktadowy bilans dla roku bardzo
suchego dla wariantu Il bez uwzglednienia strat na przeptyw nienaruszalny.

Tabela 27 Bilans wodny projektowanego zbiornika w Wariancie Il dla roku bardzo suchego o
prawdopodobieristwie wystepowania 95% bez uwzglednienia strat na zapewnienie przeptywu
nienaruszalnego
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XI 0.9 144 [0.18] 102 | 5.82 4.02 10419.8 55064.0
Xl 1.1 17.6 0.03 | 10.2 | 5.82 7.37 19739.8 55064.0
[ 1.1 17.6 [ 0.09 | 10.2 | 5.82 7.31 19579.1 55064.0
Il 1.3 20.8 0.09 | 10.2 | 5.82 10.51 25425.8 55064.0
1" 1.9 30.4 0.2 | 10.2 | 5.82 20 53568.0 55064.0
IV 16 1.3 208 [ 055102 | 5.82 1005 [260496| . ., |55064.0
Y 1 16 [091]102] 5.82 4.89 13097.4 55064.0
VI 0.9 144 [1.45] 102 ] 5.82 2.75 7128.0 55064.0
VI 0.5 8 1.4 | 10.2 | 5.82 -3.6 -9642.2 45421.8
VIl 0.6 96 [1.25] 102 ] 5.82 -1.85 -4955.0 40466.7
IX 0.6 9.6 1 10.2 | 5.82 -1.6 -4147.2 36319.5
X 0.8 12.8 0.41 | 10.2 | 5.82 2.19 5865.7 42185.2

Z zamieszczonego w tabeli 27 bilansu wynika, ze deficyt wody wystgpi w miesigcach od
lipca do wrzeénia, ale nie spowoduje on jednak catkowitego opréznienia zbiornika -
objeto$¢ wody zgromadzonej w zbiorniku zmniejszy sie o okoto 18 750m?.

3.7 Strefy u zytkowania zbiornika — pojemno  $ci przeciwpowodziowe

Gtowng funkcjg zbiornika bedzie gromadzenie wody rzeki Rokicianki.
Pojemnos$¢ uzytkowa zbiornika realizowana pomiedzy NPP a dnem zbiornika wyniesie:

- dla wariantu | 35 153 m?,
- dla wariantu Il 55 064 m?.

Projektowany zbiornik bedzie petnit rowniez funkcje przeciwpowodziowg. Funkcja
ta bedzie realizowana przez nastepujgce rezerwy przeciwpowodziowe zbiornika:

- rezerwa awaryjna Ra,
« rezerwa przypadkowa Rp,
- rezerwa forsowna Rf.

Rezerwa awaryjna zbiornika bedzie polegata na przygotowaniu zbiornika do przejecia
fali powodziowej przez opréznienie zbiornika w ok 50 % jego objetosci. Oprdznienie
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bedzie odbywato sie spustem dennym budowli upustowej.

Rezerwa przypadkowa powstanie w wyniku obnizenia zwierciadta wody w zbiorniku na
skutek niewystarczajgcego doptywu do zbiornika dla pokrycia strat. Zatozono rezerwe,
jaka wystgpi przed nadejsciem fali powodziowej, dla roku $rednio suchego wg bilansu
zamieszczonego w tab.22 i 25. W przypadku wystgpienia rezerwy przypadkowej
rezerwa awaryjna nie bedzie realizowana.

Rezerwa forsowana uzyskana by¢ moze przez samoistne nadpietrzenie wody w
zbiorniku w czasie wezbran, ponad maksymalny poziom pietrzenia, w przypadku
przedmiotowego zbiornika ponad NPP. Dla okreslenia wielkosci rezerwy forsowanej
zalozono nadpietrzenie przy przejsciu przeptywu o prawdopodobienstwie wystgpienia
0,5 %. Uzyskany w wyniku nadpietrzenia poziom wody okreslono jako nadzwyczajny
poziom pietrzenia (Nad. PP).

Poszczegolne wielkosci rezerw wraz z krzywymi pojemnosci zbiornika w obu wariantach
Zzamieszcza sie ponize;.

Wariant |

Ra=17 578 m3, Rp=4 902 m?, Rf=9 270 m®.

Rezerwa catkowita:

Rc=Ra+Rf=17 578 + 9 270 = 26 848 m*®

Rc=Rp+Rf=4 902 + 9 270 = 14172 m®

Krzywa pojemnosci zbiornika
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ppeed 4JMJ \ \ | | | | | |
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Rysunek 11 Krzywa pojemnosci zbiornika z naniesionymi rezerwami — wariant |

Wariant I

Ra=28 995 m?, Rp=28 995 m?, Rf=11 578 m3.
Rezerwa catkowita:

Rc=Ra+Rf=28 995 + 11 578 =40 573 m?
Rc=Rp+Rf=28 995 + 11 578 =40 573 m®
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Rysunek 12 Krzywa pojemnosci zbiornika z naniesionymi rezerwami — wariant Il

3.8 Zamulenie zbiornika

Objeto$¢ i masa rumowiska unoszonego

Obliczenia masy rumowiska unoszonego doprowadzanego rzekg Rokiciankg do
projektowanego zbiornika w wariancie | i I, wyznaczono z zaleznosSci:

Yr -
A -

DR -

LS —
CcP -

Y =DR-A-R-K-LS-CP [t], gdzie:

Srednia roczna ilos¢ rumowiska zmywanego ze zlewni [t],

~-aktywna” powierzchnia zlewni zbiornika (po odliczeniu obszaréw
bezodptywowych) A=1050,6 [ha] x 0,7 = 735,42 [ha],

wspotczynnik doptywu rumowiska przyjmowany w zaleznosci od catkowitej
powierzchni zlewni (10,506 km?), DR dla 10,506 [km?] = 0,265,

Srednia roczna erozyjnos$¢ deszczy i sptywow, R = 71,5 [Je/rok], przyjeto
jak dla Otwocka, tj. najblizszej stacji pluwiograficznej,

parametr podatnosci wystepujgcych w zlewni gleb na erozje,

K=0,18 [t/ha/Je],

parametr topograficzny, LS=0,437,

parametr rodzaju upraw i stosowanych zabiegéw ograniczajgcych
intensywnos¢ procesOw erozyjnych, ustalony na podstawie struktury
uzytkowania aktualnej czesci zlewni i uwzgledniajgcy rodzaj upraw.
Uzytkowanie gruntéw w odsetkach ogdlnej powierzchni zlewni wynosi:
tereny rolnicze (54,15%), lasy (38,2%), zabudowa (7,65%). Powierzchnia
najwazniejszych zasiewow w odniesieniu do ogolnej powierzchni gruntéw
ornych: 4 zboza (60%), ziemniaki (30%), uprawy pastewne (10%),
CP=0,212.

Obliczona masa rumowiska zmywanego wynosi ok. 232,5 [t]. Objetos¢ tej masy
zawiesin obliczono z zaleznosci:

gdzie:

G,~Y,Z [m]

Z — wskaznik przeliczeniowy = 1,41 [m?/t].
Srednia roczna objeto$¢ rumowiska unoszonego wynosi G, = 327,1 m?.
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Objeto$é€ i masa rumowiska wleczonego

Srednig roczng objeto$¢ rumowiska wleczonego transportowanego w korycie
rzeki Suprasl w profilu potozonym powyzej projektowanego zbiornika obliczono z
ogolnie znanej formuty Skibinskiego:

q,=6,18-107"-C jou-h™ "y . [M¥s]
C,=(dgyd  )d
gdzie:

g — intensywnos$é wleczenia [m®/s]

Cqs — cecha dominacji ziarn materiatu dennego

d1o, dso, deo — Srednice ziarn materiatu dennego, ktérych zawartosci w prébie wraz
Z mniejszymi wynoszg wagowo: 10, 50 i 90%,

h — gtebokos¢ wody w pionie [m],

Vs — Srednia predkosc przeptywu wody w pionie [m/s].

W obliczeniach wykorzystano wykres uziarnienia rumowiska pobranego z tego
profilu. Catkowitg intensywnos$¢ transportu rumowiska wleczonego w przekroju
poprzecznym koryta rzeki wyznaczono z zaleznosci:

Q,=q," B [m¥s]

gdzie:
Q: — intensywno$¢ wleczenia w przekroju rzecznym [m?3/s],
B — szerokos¢ pasa wleczenia na dnie rzeki [m].
Obliczona $rednia roczna objeto$¢ rumowiska wleczonego wynosi Gy = 171,8 m?

Catkowita obi eto$é rumowiska
Catkowitg objetos¢ rumowiska rzecznego dostarczanego do projektowanego
zbiornika w skali jednego roku wyraza suma objetosci unosin i wleczyn:

Gc=G+Gut+Ga

gdzie:
Ga — wielko$¢ produktow abrazji brzegowej, oceniana, przy zaprojektowaniu
ptaskich brzegéw zbiornika, na okoto 1%(Gu+Gw) i wyniesie G, = 5,0 m?

G.=327,1+171,8+5=503,9 m3/rok

Stosunek objetosci unosin do catkowite] objetosci rumowiska wynosi 65%, a
rumowiska wleczonego 34%. Proporcja rumowiska unoszonego do wleczonego jest jak
1,9:1.

Zaktadajgc maksymalne zamulenie zbiornika do rzednej 106,00m n.p.m.
(gtebokos¢ zbiornika 1,0m), po przekroczeniu ktorej zbiornik zacznie zarastac,
odmulanie zbiornika nalezy przeprowadza¢ maksymalnie co:

ok. 36 lat dla wariantu | budowy zbiornika

ok. 60 lat dla wariantu Il budowy zbiornika.
Nalezy podkresli¢, ze w czasie prowadzonych badan batymetrycznych na stawie
gtdbwnym (przetlom lutego i marca 2008r.), w czaszy stawu stwierdzono niewielkie
zamulenie - srednio okoto 10cm, maksymalnie 25cm.

3.9 Zakres rzeczowy oraz ogoélny szacunkowy kosztin  westycji

Niniejszy szacunek kosztéw realizacji inwestycji sporzgdzono na podstawie
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wskaznikow, kosztoryséw wykonanych przez pracownie na obiekty o podobnym
charakterze oraz cennikbw wykorzystywanych przy sporzgdzaniu kosztorysow
inwestorskich.

Tabela 28 Ogélny szacunkowy koszt inwestycji w poszczegdinych wariantach

Lp Wyszczegdlnienie Jednostka Cena llos¢ jednostek Koszt brutto [zt.]
jednostkowa
brutto [zt.]
wariant 1 | wariant 2 wariant 1 wariant 2
1 Roboty przygotowawcze
1.1 | Droga technologiczna m? 72 2000 2900 144000 208800
1.2 | Karczowanie drzew szt. 175 50 100 8750 17500
1.3 | Rozebranie budowli upustowej szt. 14000 1 1 14000 14000
1.4 | Rozebranie ktadki dla pieszych szt. 7000 1 1 7000 7000
1.5 | Przygotowanie terenu pod inwestycje ha 7000 2.17 3.48 15190 24360
Suma 188940 271660
2 | Budowla upustowa
2.1 | Roboty ziemne m? 40 500 500 20000 20000
2.2 | Odwodnienie wykopu i szt. 90000 1 1 90000 90000
przeprowadzenie wod
2.3 | Roboty konstrukcyjne m? 5000 60 60 300000 300000
2.4 | Roboty umocnieniowe plyty betonowe m? 125 45 45 5625 5625
2.5 | Roboty umocnieniowe materace m? 220 200 200 44000 44000
siatkowo-kamienne
Suma 459625 459625
3 Roboty ziemne w czaszy
3.1 | Wykop z wywozem gruntu m? 72 14040 28300 1010880 2037600
3.2 | Wykop na odktad m? 10 1100 7900 11000 79000
3.3 | Plantowanie czaszy zbiornika m? 5 21720 34830 108600 174150
Suma 1130480 2290750
4 | Wykonanie urz adzen zbiornika
4.1 | Odtworzenie rowéw odwadniajgcych m 248 400 340 99200 84320
4.2 | Przepust szt. 20000 1 1 20000 20000
4.3 | Drenaz grobli czotowej m 550 90 90 49500 49500
4.4 | Ktadka drewniana szt. 50000 1 1 50000 50000
Suma 218700 203820
5 Nasypy
5.1 | Groble zbiornika m? 145 1100 1100 159500 159500
5.2 | Teren podwyzszony m?* 45 - 6750 0 303750
Suma 159500 463250
6 | Umocnienie skarp zbiornika
6.1 | Kiszka faszynowa 2x20 cm 95 753 1022 71535 97090
6.2 | Darniowanie m? 34 3918 4672 133212 158848
Suma 204747 255938
7 | Regulacja rzeki Rokicianki
7.1 | Wykop m? 25 250 80 6250 2000
7.2 | Uformowanie skarp m? 5 1307 1055 6535 5275
7.3 | Darniowanie m? 39 1307 1055 50973 41145
7.4 | Kiszka faszynowa 15 cm 45 929 605 41805 27225
Suma 105563 75645
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Lp Wyszczegdlnienie Jednostka Cena llo$¢ jednostek Koszt brutto [zt.]
jednostkowa
brutto [zt.]

8 Roboty wyko nczeniowe

8.1 | Zagospodarowanie terenu m? 13 - 22500 0 292500
podwyzszonego - trawnik

8.2 | Filtr szuwarowy m? 30 - 1280 0 38400
Suma 0 330900
Razem 1-8 2467555 4351588
Rezerwa 15 % 370133 652738
Razem koszt inwestycji 2837688 5004326
Koszt retencjonowania 1m ° wody 80.72 90.88

4 ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO NATURALNE

4.1 Charakterystyka oddziatywa n

Przewidywane oddziatywanie na $rodowisko projektowanej inwestycji rozne
bedzie na etapie wykonania (realizacji) planowanych robo6t oraz w trakcie pozniejszej
eksploatacji obiektu. Degradacja walorow przyrodniczych, krajobrazowych i
estetycznych doliny musi by¢ mozliwie najmniejsza a zakladane efekty powinny zostaé
osiggniete. W przypadku nie podejmowania dziatan inwestycyjnych zostanie utrzymany
stan istniejgcy, wraz z przyrodg, wptywajgcag na charakter terenu objetego inwestycja.

4.2 Faza budowy zbiornika

W trakcie budowy (modernizacji) uktadu zbiornikbw prowadzony bedzie caty
zespot prac, ktére charakteryzowac¢ sie bedg krotkotrwatym wzrostem hatasu i
zapylenia atmosfery. Mato istotne i krotkotrwate bedzie réwniez oddziatywanie na klimat
w rejonie prowadzonych prac. Lokalnie w strefie prowadzonych prac ziemnych gleba i
powierzchnia ziemi w sposob zasadniczy i nieodwracalny zostanie przeksztatcona.
Podniesiona zostanie grobla czotlowa w rejonie nowej budowli upustowej, wyniesiona
zostanie grobla w rejonie nowej kfadki, wykonana zostanie nowa grobla od strony
potudniowo - zachodniej stawu bocznego potudniowego. Ponadto w przypadku wariantu
Il podniesiony zostanie teren wokot zbiornika i wzdtuz rzeki az do przepustu pod ulicg
Warszawskg. Grunt z czaszy modernizowanych zbiornikOw zostanie przemieszczony: w
przypadku wariantu | bedzie on w wigkszosci wywieziony, w przypadku wariantu Il
projektuje sie jego wykorzystanie do podniesienia terenu. Grunt ten bedzie
wbudowywany z zachowaniem wymaganej normami technologii. Korona i skarpy
projektowanego zbiornika zostang zagospodarowane i umochione.

Oddziatywanie na flore i faune zyjgcg obecnie w granicach projektowanego
zbiornika niewatpliwie znaczgce i diugotrwate, szczegdlnie w przypadku wariantu II.
Realizacja zbiornika w wariancie 1l bedzie zwigzana z wycigciem wielu drzew i krzewow,
zlikwidowaniem terenéw okresowo zalewanych pomiedzy dzisiejszymi stawami a
przepustem pod ulicg Warszawskg. Zmiany te mogg by¢ jednak odwracalne w
przypadku wykonania nowych nasadzen i urzgdzenia parku woko6t zmodernizowanego
zbiornika.

Na terenie inwestycji nastgpig znaczne przeobrazenia rzezby i krajobrazu.

W trakcie budowy wystgpig ucigzliwosci komunikacyjne zwigzane z
przemieszczaniem drogami lokalnymi specjalistycznych maszyn, oraz transportem
niezbednych do realizacji inwestycji materiatow.

Niekorzystne oddzialywania na zdrowie okolicznych mieszkancéw bedg
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krotkotrwate i niewielkie. W trakcie realizacji inwestycji powstang warunki dla tworzenia
nowych miejsc pracy, a w perspektywie przy eksploatacji zbiornika.
Podczas budowy zbiornika moze nastgpic:
okresowy krotkotrwaty wzrost hatasu i wibracji o zasiegu lokalnym, nie
przekraczajgcym strefy 100-150m. Oddziatywanie to nalezy jednak uznac¢ za
nieznaczace i odwracalne,
oddziatywanie na zasoby i i stan czystosci wod powierzchniowych, dotyczy to gtownie
prowadzenia prac w czaszy zbiornika. Oddziatywania te bedg krotkotrwate,
odwracalne i malo znaczgce dla terendw przylegtych.
powierzchnia terenu w granicach zbiornika ulegnie nieodwracalnemu przeobrazeniu i
nieodwracalnym zmianom (pogtebienie, niwelacja, umocnienia, wycinka drzew)
fauna — gtéwnie ptaki gniazdujgce na terenie objetym inwestycjg - zostang w trakcie
budowy wyptoszone i w czesci pozbawione swojego naturalnego srodowiska, tj.
drzew, zakrzaczen i zarastajgcych gk,
bezkregowce i mate organizmy bedg zagrozone,
flora — drzewa, roslinnosc tgkowa i bagienna ulegnie zniszczeniu. Powyzsze zmiany
bedg znaczace, dtugotrwate i nieodwracalne,
krajobraz ulegnie przeobrazeniom, bedg to jednak zmiany nieodzowne dla potrzeb
realizacji inwestycji.

4.3 Faza eksploatacji

Bedzie to okres stosunkowo bezpieczny i mato ucigzliwy dla srodowiska obiektu i
obszarow przylegtych do zbiornika. Powstanie zbiornik wodny, wptywajagcy na
zwiekszenie zasobow wod powierzchniowych gminy. Przeobrazenia rzezby, wptyng na
poprawe waloréw estetycznych i uzytkowych rejonu inwestycji. Zbiornik stanie sie
ozdobg krajobrazu miejscowosci.

Podczas eksploatacji obiektu nie powstang nadmierne, ponadnormatywne
hatasy, nie pogorszy sie jakos¢ powietrza i wody. Rozwing sie nowe zespoty roslinnosci
dennej przybrzeznej i brzegowej, oraz organizmy zywe. Powierzchnia obrzezy zbiornika
zostanie uporzgdkowana i zagospodarowana.

Projektowany zbiornik wykonany zostanie na rzece jako kopany. Rozebrana
zostanie istniejgca budowla pietrzgca nie zapewniajgca sprawnego i bezpiecznego
przeprowadzenia wod wezbraniowych. Nowa budowla pietrzgca wptynie na poprawe
bezpieczenstwa budowli i obiektéw znajdujgcych sie ponizej modernizowanego
zbiornika, poniewaz umozliwi sprawne przeprowadzenie wod wezbraniowych. Zbiornik
poprzez realizacje rezerw bedzie rowniez petnit funkcje przeciwpowodziows.

Rozebranie istniejgcej budowli pietrzgcej i wykonanie nowej ograniczy
podtapianie terenow wzdtuz rzeki powyzej zbiornika.

Podczas eksploatacji oddziatywania obiektu na bezposrednie otoczenie dotyczy¢
beda:
« rzezby krajobrazu na obszarze zbiornika — oddziatywanie korzystne w czaszy

zbiornika, oraz po zagospodarowaniu nasypow ziemnych;
zbiornik poczatkowo ubogi w stopniowo wzbogacac sie bedzie w liczne gatunki roslin
I zwierzat
W wyniku budowy (modernizaciji) zbiornika:
krajobraz miejscowosci zostanie wzbogacony
zmienig sie stosunki wodne:
powstanie zbiornik o pojemnosci 35,156 lub 55,064 tys. m® w zaleznosci od
wyboru wariantu realizaciji,
zmieni sie uwilgotnienie terenow przylegtych do zbiornika,
rozwing sie nowe zespoty roslinnosci dennej, przybrzeznej i brzegowej,
nastgpi szybki rozwoj fauny wodnej i btotnej,
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istniejgca zabudowa nie bedzie zagrozona,
powstanie znacznie wieksze towisko wedkarskie w porownaniu do stanu obecnego,
wzrosnie atrakcyjnos¢ turystyczna miasta Grodzisk w rejonie zbiornika.

5 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W ramach projektowanej inwestycji, ktérej przedmiotem jest modernizacja tzw.
~Stawow Walczewskiego” zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku
Mazowieckim, projektuje sie wykonanie nastepujacych prac:

- wykonanie nowej budowli pietrzacej,

- uksztaltowanie i wyniesienie zapory czotowej oraz grobli komunikacyjnej pomiedzy
obecnym stawem gtbwnym a stawami bocznymi w dostosowaniu do Max PP,
wynikajgcego z nowych wymiarow budowli pietrzacej,

- odtworzeniu czaszy zbiornika bocznego potudniowego i pétnocnego wraz z
rozbudowg zbiornika w kierunku przepustu pod ulicg Warszawska,

- uformowaniu skarp projektowanego jednego zbiornika z nachyleniem 1:3,
umocnienie jego linii brzegowej,

- wykonaniu nowych budowli komunikacyjnych dla ruchu pieszego.

Podstawowe funkcje jakie bedzie petnit zbiornik:
- retencyjna,
przeciwpowodziowa,
rekreacyjna,
wedkarska,
ekologiczna,
krajobrazowa,

Koncepcje rozwigzan technicznych budowy zbiornika opracowano w dwoch
wariantach, rdéznigcych sie powierzchnig zalewu i pojemnoscig zbiornika oraz
zagospodarowaniem terenu wokot zbiornika i powyzej na odcinku zbiornik - przepust
pod ulicg Warszawska.

Wariant |

W wariancie tym proponuje sie wykonanie przeptywowego zbiornika kopanego o
nachyleniu skarp 1:3 i rzednej dna 105,00m npm., ktérego ksztalt zostat dostosowany
do zalozen istniejgcego planu zagospodarowania przestrzennego. Projektowana
pojemnos¢ przy NPP - 35 156m?*, powierzchnia zalewu przy NPP - 1,88ha. W wariancie
tym projektuje sie zlikwidowanie grobli pomiedzy stawami bocznym péinocnym i
potudniowym a rzekg Rokiciankg i utworzenie z nich, wraz ze stawem gtownym,
jednego duzego zbiornika. Istniejgca grobla pomiedzy stawem gtdwnym a stawami
bocznymi nie zostanie zlikwidowana, zmodernizowane zostanie jedynie potgczenie
pomiedzy stawem gtdwnym a projektowang nowg czaszg. Od strony potudniowo-
zachodniej, w oparciu o istniejgcg groble wzdiluz stawu bocznego potudniowego,
projektuje sie wykonanie nowej grobli o rzednej korony 108,00m n.p.m. Zadaniem tej
grobli jest uniemozliwienie zalewania terenu dziatek budowlanych potozonych po
zachodniej stronie zbiornika w czasie przeptywu wod wielkich.

W ramach modernizacji uktadu zbiornikbw projektuje sie uformowanie i
umocnienie koryta rzeki od istniejgcego stopnia do wylotu do zbiornika, tj. km 2+527 -
2+694 rzeki Rokicianki.

W wariancie | rzeka Rokicianka powyzej projektowanego zbiornika zostanie

54



Koncepcja programowo - przestrzenna wykonania modernizacji ukladu zbiornikéw wodnych, zwanych
“Stawami Walczewskiego”, zlokalizowanych na rzece Rokiciance w Grodzisku Mazowieckim

uregulowana na odcinku km 2+909 - 3+139, tj. do wylotu przepustu pod ulicg
Warszawskg. Na odcinku km 2+909 - 3+060 projektuje sie uformowanie rzeki o
szerokosci w dnie 3,0m, nachyleniu skarp 1:1,5. Natomiast na odcinku km 3+071 -
3+139 dodatkowo projektuje sie wykonanie koryta dwudzielnego, tj. w dnie koryta
wiasciwego rzeki o szer. 3,0m wykonane zostanie korytko szer. 1,0m i gtebokosci 0,1m.

Teren doliny powyzej zbiornika projektuje sie pozostawi¢ bez zmian jako uzytek
ekologiczny i siedlisko ptakéw. Bedzie to teren okresowo zalewany i podtapiany
wodami rzeki Rokicianki. Projektuje sie jedynie odtworzenie istniejgcego rowu po
prawej stronie doliny rzeki.

Grunt wydobyty z czaszy formowanego zbiornika zostanie wywieziony; jego
cze$¢ moze zostaé wykorzystana do uformowania grobli wzdtuz potudniowo-zachodniej
strony stawu bocznego potudniowego.

Wariant Il

W wariancie tym proponuje sie wykonanie przeptywowego zbiornika kopanego o
znacznie wiekszej pojemnosci i powierzchni niz w wariancie | - przy NPP pojemnosc¢
zbiornika wyniesie 55 064m?® natomiast powierzchnia zalewu wyniesie 3,12ha. W
wariancie tym projektuje sie zajecie czesci terenu doliny rzeki Rokicianki pod czasze
zbiornika - wariant ten zasiegiem czaszy zbiornika wykracza znacznie poza zalozenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. W wyniku jego realizacji czasza
zbiornika znajdzie sie tylko w odlegtosci okoto 80m ponizej przepustu pod ulicg
Warszawskg. W wariancie tym ponadto projektuje sie podwyzszenie terenu doliny rzeki
wraz z uksztattowaniem tego terenu ze spadkiem 1%. w kierunku zbiornika i rzeki. Na
skutek znacznego powiekszenia czaszy zbiornika oraz podwyzszenia terenu dojdzie do
zjawiska zlikwidowania okresowego zalewania i podtapiania terenu doliny pomiedzy
dzisiejszymi stawami a przepustem pod ulicag Warszawskg. W wariancie Il dojdzie do
znacznego przeobrazenia doliny i wyciecia wielu drzew oraz likwidacji wielu siedlisk dla
ptactwa. W celu czesciowej rekompensaty w czaszy tworzonego zbiornika projektuje
sie pozostawienie jednej z istniejgcej grobli pomiedzy rzekg Rokiciankg a stawem
bocznym potudniowym i utworzenie wyspy. Wyspa ta bedzie catkowicie oddzielona od
brzegdw zbiornika i bedzie stanowi¢ siedlisko i enklawe ptakow. Ponadto w potudniowej
czesci projektowanej czaszy, w rejonie wylotu rzeki Rokicianki do zbiornika, projektuje
sie utworzenie strefy ptytkowodnej, tzw. filtru szuwarowego. Po zaro$nieciu tej strefy
przez rosliny wodne, na terenie tym bedzie mogto gniazdowaé¢ ptactwo wodne. Strefa
roslin wodnych bedzie rowniez spetnia¢ funkcje oczyszczajgcg wody w zbiorniku, a
takze zatrzymywac sie bedg na niej zanieczyszczenia ptyngce z gory zlewni Rokicianki.
Filtr szuwarowy peni¢ wiec bedzie réwniez funkcje osadnika.

Pozostate rozwigzania bedg takie same jak w wariancie I. Na skutek znacznej
rozbudowy czaszy zbiornika w kierunku przepustu pod ulicg Warszawskg, skroceniu
ulegnie odcinek projektowanej regulacji rzeki powyzej zbiornika. Regulacjg zostanie
objety odcinek km 3+071 - 3+139.

Grunt wydobyty z czaszy formowanego zbiornika zostanie czesciowo
wykorzystany do podwyzszenia terenu wzdiuz rzeki i wokdét rozbudowywanego
zbiornika. Nadmiar gruntu zostanie wywieziony.

PrzeW|dywane efekty z tytutu realizacji inwestycji to:
odtworzenie zbiornika bocznego potudniowego i poOinocnego wraz z
rozbudowa zbiornika,
zwiekszenie pojemnosci (retencji) ukladu zbiornikbw, w tym pojemnosci
powodziowej,
poprawa warunkow przeprowadzania wod powodziowych przez ukfad
zbiornikow,
wzrost atrakcyjnosci Grodziska w rejonie inwestyciji,
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wzbogacenie miejscowego krajobrazu.

Wykonanie modernizacji tzw. ,Stawoéw Walczewskiego” i utworzenie w ich
miejsce jednego duzego zbiornika jest celowe i stuszne. Wptynie korzystnie na tereny
przylegte do zbiornika, zwiekszy zasoby wodne oraz wzbogaci walory rekreacyjne i
krajobrazowe doliny rzeki Rokicianki i miasta Grodzisk Mazowiecki.

Zdaniem autorow koncepcji, najbardziej korzystny bedzie wariant II.

Ostateczng decyzje wyboru wariantu podejmie Inwestor.

6 WYKAZ ZAL. ACZNIKOW

1. Mapa poglagdowa z granicami zlewni, skala 1:25 000

2.1. Projekt zagospodarowania terenu wariant 1, skala 1:1000

2.2. Projekt zagospodarowania terenu wariant 2, skala 1:1000

3. Mapa batymetryczna istniejgcych zbiornikow, skala 1:1000

4. Profil rzeki Rokicianki km 2+448 - 3+237, skala 1:100/1000

5.1. Przekroj poprzeczny koryta rzeki Rokicianki P-8, km 2+558, skala 1:100
5.2. Przekroj poprzeczny stawu P-3z, km 2+776, skala 1:100/200

5.3. Przekroj poprzeczny doliny P-15, km 2+966, skala 1:100/200

5.4. Przekroj poprzeczny koryta rzeki Rokicianki P-17, km 3+085, skala 1:100
6.1. Rysunek ogolny upustu - wariant 1, skala 1:100

6.2. Rysunek ogolny upustu - wariant 2, skala 1:100

7. Rysunek ogolny kiadki z drewna klejonego.
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