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Zaswiadczenie
aniemerze weryfiecyjmym:

PDK-1ET-Z65-K18 *

Pan Bogustaw Zdzistaw Markocki o numerze ewidencyjnym PDK/BM/0453/04

adres zamieszkania Grodzisko Delne 434, 37-306 Grodzisko Dolne

jest czionkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-08-31.

zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpierznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-06 roku przez:

Grzegorz Bubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackie] Okrggawej Izby inZynierdw Budownictwa.

fzzodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnie £8 wraesnin 2001 r. p podpisie elektranicznym |Dz. U. 2001 Kr 130 poz. 1430 dane w postac

eieitroniczne] op piecznym podp ymm weryfitawanym przy p ¥ g0 bwaftik ego certyfikaty 3
L pod waglg prawny P ym podp geznymi ]
a g oo: ici danych w riniejszym zeswisdcreniu moina if 28 pamocy wergtikaoyjnegn zaiwindczenis na

stronie Faolskie] t2by InZynierdw Budownichws www.pih.org.pi lub kontzktujac sig 2 biurem wiefdwej Okrggowe] tty Indyrierdw
Budpwnictwe.
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1 WSTEP

1.1 Podstawa formalna badan i ekspertyzy

Podstawg  formalna  opracowania jest umowa nr W/272/576/TOM/580/18
z dn. 31.10.2018r. pomigdzy Urzedem Gminy Milanéwek a Firmg Projektows
CertusVia Sp.z o0.0.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest kladka dla pieszych zlokalizowana u zbiegu ulicy
Warszawskiej oraz ulicy Przejazd w Milanéwku. Obiekt zlokalizowany jest nad linig

kolejowa nr 447 w km 25+326 oraz linig kolejowg nr 1. Lokalizacj¢ obiektu pokazano
narys. 1.

kg
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Rys. 1. Lokalizacja obiektu
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Rys. 2. Widok obiektu od strony wschodniej

Rys. 3 Wizualizacja ktadki za pomoca skaningu laserowego

1.3 Cel ekspertyzy

Podstawowym celem opracowania jest ocena stanu technicznego, nosnos$ci kladki dla
pieszych nad linig kolejowg nr 1 oraz nr 447 a takze przedstawienie wnioskow i zalecef
dotyczacych jej remontu na podstawie przeprowadzonego przegladu szczegétowego,

niezbgdnych badan, analiz i obliczen statyczno- wytrzymalosciowych.
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1.4 Zakres badan

Dla realizacji ww. wymienionych celé6w wykonano na obiekcie nastgpujace prace:
e inwentaryzacj¢ geometryczng kladki wraz z niwelacja w przekrojach charakterystycznych,
e inwentaryzacje¢ uszkodzen;

e badania wlasciwos$ci materiatow

Ponadto przeprowadzono:
e analiz¢ materiatéw archiwalnych;

e obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe.

Opracowano:
e ocen¢ stanu technicznego obiektu;
e okreslenie nosnosci obiektu;

e whnioski koncowe i zalecenia dotyczace remontu.

1.5 Opracowania zwiqzane

N[1] Modernizacja i naprawa mostow zelbetowych, Wydawnictwo komunikacji i £.3cznosci,
Warszawa 1981. A. Maczko i E. Stefanski.

N[2] Zelbetowe konstrukcje mostowe, A. Madaj, W. Wotowicki, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1995.

N[3] Tablice inzynierskie Tom II Konstrukcje mostowe i fundamenty S. Bryl i Jan Bryl,
Poznan, Szczecin 1954r.

N[4] PN-58/B-03261, Betonowe i zelbetonowe konstrukcje mostowe obliczenia statyczne
i projektowanie;

N[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie;

N[6] Zeszyt Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych, Instytut budowy drég i mostow O/W
Zmigrodzie. Zalecenia dotyczace jako$ci betonu (in situ) w nowobudowanych
konstrukcjach mostow i drog, Zeszyt XX i XXI, Warszawa 1997r.

N[7] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektéw mostowych. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wroctaw — Zmigréd 1998r.

N[8] PN-85/S-10030 — Obiekty mostowe. Obciazenia.
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N[9] Prawo Budowlane
N[10] Dz.U.2000.63.735 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
2 OPIS OBIEKTU

2.1 Historia obiektu

Stwierdzono brak jakiejkolwiek dokumentacji technicznej i wykonawczej dotyczacej

badanej kiadki dla pieszych.

2.2 Ogdlny opis obiektu wraz z okresleniem parametrow geometrycznych

Poniewaz niedostepna jest dokumentacja techniczna kiadki oraz ze wzgledu
na umiejscowienie obiektu nad linig kolejowa nr 1 oraz 447 utrudniajgcg dostep do obiektu
w celach pomiarowych, zostal wykonany skaning laserowy obiektu oraz pomiary geodezyjne,
na podstawie ktorych opracowano rysunki ogoélne kiadki. W miejscach w ktérych byt
mozliwy dostegp wykonano, w uzupelnieniu, reczne pomiary sprawdzajace geometrig

elementow kladki.

Rys. 3 Wizualizacja kladki za pomoca skaningu laserowego
(widok od strony potudniowo-zachodniej)
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Rys. 4 Wizualizacja ktadki za pomocg skaningu laserowego
(widok od strony péinocno-wschodniej)

Rys. 5 Wizualizacja ktadki za pomocg skaningu laserowego
(widok z gory)

Kladka dla pieszych jest obiektem jednoprzgstowym o schemacie statycznym belki
swobodnie podpartej. Rozpigtosé teoretyczna obiektu wynosi 19,10 m. Dlugos¢ catkowita
ktadki wynosi 33,92 m a szerokos¢ calkowita 2,74 m. Przeszkodg stanowig tory kolejowe linii
nr 1 oraz nr 447. Wejscie na obiekt umozliwiaja schody tréjbiegowe zlokalizowane
przy krancach obiektu.

Konstrukcja nosna kiadki wykonana jest z elementéw stalowych. Obcigzanie
na podpory przekazuja dwa stalowe dzwigary walcowane IPN 550 umocnione od goéry
i od spodu stalowymi blachami oraz stgzone poprzecznie ceownikami UPN 320. Zelbetowa
plyta pomostu o gruboéci 11 cm opiera si¢ na blachach przymocowanych do gornej czgéci
dzwigaréw gtéwnych. Zelbetowa plyta nie stanowi elementu nos$nego konstrukcji ktadki

a jedynie pomost uzytkowy na ktory przenosi jedynie obcigzenia uzytkowe od ruchu

pieszych.
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Ustrdj nosny schodéw z obydwu stron stanowia dwa dzwigary stalowe wykonane
z ceownikow UPN 300 przyspawane do dzwigaréw gtéwnych ktadki oraz oparte drugim
koficem na betonowej tawie. DZwigary biegéw schodowych stezone s3a poprzecznie
dwuteownikami IPN 200 a spoczniki stezone ceownikami UPN 200 (spocznik potozony
wyzej ponad poziomem terenu) lub UPN 300/UPN 240 (spocznik potozony nizej ponad
poziomem terenu). Do dzwigarOw przyspawane s3 azurowe stopnie, na ktérych umocowane

sg stopnie w postaci stalowych korytek wypetnionych betonem.

2.3 Szczegotowy opis obiektu
2.3.1 Materialy konstrukcyjne uzyte do budowy kladki

Badania stali konstrukcyjnej opisane w pkt 4 oraz zalgczniku nr 3 wykazaly,
ze elementy konstrukcyjne kiadki spetniaja wymagania grupy stali St3.

Dla przedmiotowej kladki nie wykonywano badan elementéw betonowych
(wypelnienia stopni schodéw, plyt pomostu) z uwagi na fakt, Ze s3 to elementy
niekonstrukcyjne oraz docelowo beda demontowane z uwagi na widoczne ubytki. Do czasu
remontu nalezy uzupelni¢ ubytki gérnej powierzchni elementow betonowych zaprawami

PCC w celu zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu.

2.3.2 Ustrdj nosny kladki

Na ustrdj nosny kladki sktadajg si¢ stalowe dzwigary IPN 550 o rozpigtosci teoretycznej
19,10 m i dtugosci catkowitej rownej 19,76 m. Wysokos¢ catkowita dZzwigaréw jest rowna
550 mm, przekrdj poprzeczny pétek wynosi 30 x 200 mm a szerokos¢ srodnika 19 mm.
Do gémej pdlki dzwigaréw przyspawana jest na calej ich diugosci stalowa blacha
o wymiarach przekroju poprzecznego 35 x 270 mm. Do dolnej pétki przyspawana jest
stalowa blacha na dlugosci 14,10 m o wymiarach przekroju poprzecznego 35 x 270 mm.
Dzwigary na poprzecznicy podporowej podparte s3 na stalowych blachach o wymiarach
55 x 300 mm ze specjalnie wyksztaltowanym miejscem dla belek stalowych. Dzwigary
stezone s3 poprzecznie stalowymi ceownikami UPN 320 o wysokodci 320 mm, przekroju
poprzecznym potki 17,5 x 100 oraz szerokosci $rodnika 14 mm. Rozstaw poprzecznic wynosi

160 cm lub 200 cm.
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2.3.3 Plyta pomostu

Zelbetowa plyta pomostu o grubosdci 11 cm i szerokosci 250 cm oparta jest na blachach
stalowych przymocowanych do dzwigaréw gléwnych. Plyta pomostu sklada sie
z oddzielnych ptyt prefabrykowanych plyt zelbetowych mocowanych do dzwigaréow

gtownych. Nie stanowi ona elementu konstrukcyjnego obiektu jedynie pomost uzytkowy.

2.3.4 Podpory

Podpory ktadki stanowia stupy wykonane jako blachownice o wysokosci 400 mm,
przekroju pofek 15 mm x 32 mm oraz szerokosci Srodnika 16 mm. Wysoko$¢ stupéw ponad
poziomem terenu wynosi 5,86 m oraz 593 m. Na stupach oparta jest poprzecznica
podporowa przekazujaca obcigzenie z dzwigaréw na stupy. Na poprzecznicy przyspawane

sa blachy stalowe stuzace do opierania dzwigaréw gtéwnych.

2.3.5 Fundamenty
Fundamenty kfadki oraz schodéw wykonane sa w postaci taw betonowych wykonanych

pod stupami kazdej z podpor.

2.3.6 Schody

Po obu stronach obiektu usytuowane sg trojbiegowe schody o konstrukcji dwubelkowe;.
Belki schodéw stanowig ceowniki UPN 300 o wysokosci 300 mm, przekroju poprzecznym
potki 16 x 100 mm oraz gruboéci srodnika 10 mm. Dzwigary schodéw jednym koncem
przyspawane sg do dzwigaréw gtéwnych kiadki i drugim oparte na fundamencie. Dzwigary
biegéw schodowych stezone sa poprzecznie dwuteownikami IPN 200 a spoczniki stgzone
ceownikami UPN 200 (spocznik potozony wyzej ponad poziomem terenu)
lub UPN 300/UPN 260 (spocznik potozony nizej ponad poziomem terenu). Do dzwigaréw
przyspawane sa azurowe stopnie, na ktérych umocowane sg stopnie w postaci stalowych

korytek wypelnionych betonem.

2.3.7 Wyposazenie kiadki

a) Nawierzchnia
Na plycie pomostu oraz schodach wykonana jest warstwa nawierzchniowa z asfaltu

lanego $redniej grubosci 3 cm.

b) Balustrady
Balustrady zaréwno na pomoscie jak i na schodach sg szczebelkowe, wykonane ze stali

i s przymocowane do belek no$nych za pomoca wysiggnika w formie stalowej ptytki.



EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO KLADKI DLA PIESZYCH NAD TORAMI 13
ZLOKALIZOWANEJ W REJONIE ULICY PRZEJAZD 1 ULICY CZUBINSKIEJ

¢) Siatka przeciwporazeniowa
Obiekt wyposazony jest w ostony zabezpieczajace pieszych przed porazeniem pradem

elektrycznym z sieci jezdnej na dlugosci ok. 17,30 m. Wysokos$¢ siatek
przeciwporazeniowych wynosi 2,15 m.
d) Porgcze dla niepelnosprawnych oraz podjazd dla wozkéw
Na biegach schodowych znajduja si¢ stalowe porgcze dla niepelnosprawnych
oraz podjazdy dla wézkow.
e) Oswietlenie
Oséwietlenie jest realizowane w postaci szesciu lamp rozmieszczonych na dwéch

spocznikach, ustroju no$nym oraz dwie z nich sg podczepione do spocznikéw.

2.3.8 Zagospodarowanie terenu pod i wokdl obiektu
Pod przestem kiadki znajduja si¢ tory kolejowe linii nr 1 oraz nr 447. Pod schodami
po oby dwoch stronach obiektu znajdujg si¢ ekrany akustyczne. Po zewngtrznej stronie

ktadki, przy schodach ktadki znajdujg si¢ uliczki dojazdowe oraz drzewa i krewy.

3 INWENTARYZACJA USZKODZEN
Wyniki inwentaryzacji wizualnej uszkodzen elementow Konstrukcyjnych obiektu
pokazano na zatgczonych fragmentach dokumentacji fotograficznej (zat.1) oraz na rysunkach

obejmujacych inwentaryzacje graficzng uszkodzen elementow obiektu (rys.7-+ rys.9).

3.1 Konstrukcja obiektu
W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji uszkodzen mozna sformutowa¢ nastgpujace
uwagi ogodlne:

1) Widoczna jest charakterystyczna dla cafego obiektu korozja elementéw stalowych
obejmujaca zaréwno elementy konstrukcyijne tj. podtuznice oraz poprzecznice ustroju
nosnego, podpory obiektu, miejsca polgczen ustroju nosnego z podporami
oraz potaczenie podpér z fundamentem, belki biegéw schodowych jak réwniez elementy
niekonstrukcyjne stanowigce podjazdy na schodach dla wozkéw oraz plytki bedace
obramowaniem stopni schodowych. (patrz zal. 1, fot. 1-27, 29-32)

2) Na obiekcie zaobserwowano ubytki betonu na krawedzi plyty ustroju nosnego
oraz betonu stopni schodowych. (patrz zat. 1, fot. 1-3, 6, 11-17, 26, 30, 32)

3) Zauwazalna jest korozja betonu szczegélnie na dolnej krawedzi stopni schodowych

oraz spocznikéw (patrz zat. 1, fot. 1-3, 6, 7, 11-21, 23, 29)
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4) Widoczne sg rdzawe zacieki na betonie spowodowane korozjg stali zbrojeniowej stopni
schodowych oraz spocznikéw. Rdzawe zacieki zauwazalne sa réwniez w miejscach
zespolenia betonu i stali (patrz zat. 1, fot. 3,4, 6, 7, 11-14, 16, 26, 30, 31)

5) Na stopniach schodowych i spocznikach dostrzega si¢ odstoni¢te zbrojenie spowodowane
intensywng eksploatacjg (patrz zat. 1, fot. 7, 11, 12, 14, 16, 27, 29, 30)

6) Widoczne s3 ubytki powloki antykorozyjnej na elementach podpér konstrukcji
(patrz zal. 1, fot. 1-3, 11, 14)

7) Zauwazane sg znaczne ubytki powloki ochronnej z asfaltu lanego na stopniach

schodowych oraz ptycie pomostu (patrz zat. 1, 10, 23, 27, 28, 33-36)

Pomimo wymienionych spostrzezen stan techniczny pierwotnej konstrukeji stalowej
i podpor stalowych jest dobry. Wplywa ma to brak zauwazalnych ugieé i peknigé
konstrukeji dzwigaréw glownych oraz wyboczenia shupow stalowych podpér. Zauwazalna
korozja elementéw konstrukcyjnych nie wykazuje degradujacego wplywu na nosno$é
konstrukcji oraz nie powoduje ubytkéw elementéw stalowych. Obejmuje ona tylko
powierzchnie zewngtrzne elementéw stalowych przez co bedzie mozliwe jej usuniecie np.
metodg piaskowania. Znaczne ubytki oraz korozja w betonie ptyty pomostu oraz stopni
schodowych wskazuje na niezadowalajacy stan techniczny tych elementéw. Nie s3 one jednak
czescia ustroju nosnego przenoszaca obcigzenia gldwne co nie wpltywa na no$nos$é obiektu.
Ich aktualny stan pozwala na ich dalsza czasowa eksploatacj¢ pod warunkiem
wykonania napraw powierzchniowych betonu. W nast¢pnej kolejnosci nalezy na etapie

remontu wymieni¢ elementy betonowe.
3.2 Wjyposaienie obiektu

1) Powloka ochronna nawierzchni betonowej: ze wzgledu na intensywng eksploatacje
obiektu, brak wilasciwego utrzymania, czasowych remontéw oraz czynniki zewnetrzne
powtoka ochronna ptyty pomostu oraz stopni schodowych ulegta degradac;ji.

2) Odwodnienie na obiekcie: nie stwierdzono wyprofilowania spadkéw poprzecznych plyty
pomostu ani sgczkow umozliwiajacych odprowadzenie wody opadowej z obiektu,
co powoduje zaleganie wody opadowej narazajgc obiekt na uszkodzenia.

3) Balustrady 1 siatki ochronne przed porazeniem pragdem: ustrdj nosny oraz schody
wyposazone s3g W balustrady wykonane ze stalowych ptaskownikéw. Na przewazajacej

dtugosci przgsta wykonana jest konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw kiadki przed
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porazeniem pradem z sieci trakcyjnej. Konstrukcja przymocowana jest do barierek
od strony wewnetrznej. Swiatto konstrukcji zabezpieczajacej do polowy wysokosci
wypelnione jest blacha stalowa, reszt¢ wypelnienia stanowig stalowe siatki
przeciwporazeniowe. Powierzchnia balustrad objeta korozja oraz powierzchnia ubytkéw

powloki antykorozyjnej jest niewielka.
3.3 Instalacje obce na obiekcie i w jego sgsiedztwie

Na obiekcie znajduje si¢ szes¢ lamp oswietleniowych, ktére znajduja si¢ na spocznikach,
ustroju nosnym oraz dwie z nich sa podczepione do spocznikow. Kable elektroenergetyczne
przebiegaja po gzymsie obiektu i s3 podiaczone do lampy oswietleniowej znajdujgcej sie
w sasiedztwie obiektu. Pod ktadka przebiegaja przewody elektryczne linii kolejowej nr 1
oraz nr 447, ktére nie s3 podczepione do konstrukcji. Do obiektu przymocowany jest rowniez

(od strony pdinocnej) przewdd uziemienia zbiorowego frakcji.

4 BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH OBIEKTU I ICH WYNIKI

Poniewaz nie ma zadnej dokumentacji technicznej badanej ktadki dla pieszych,
ktora pozwalataby okresli¢ parametry wytrzymato$ciowe stali konstrukcyjnej niezbedne

do oszacowana warunkéw remontu analizowanego obiektu bylo wykonanie badan

materiatlowych.
4.1 Ofkreslenie gatunku stali konstrukcyjnej metodq Poldi

Metoda Poldi jest dynamiczng metoda pomiaru twardosci metali. Polega na poréwnaniu
odciskow metalowej kulki na materiale badanym i wzorcowym w wyniku uderzenia
w przyrzad miotkiem. Metoda ta pozwala na oszacowanie czy badany materiat jest twardszy
od materialu wzorcowego oraz po dokonaniu specjalnych obliczen na okreslenie przyblizonej
twardosci materiatu

Szczegdlowy opis metody i interpretacja wynikéw badan opisana jest w zalgczniku 2.
Przeprowadzone w niniejszej ekspertyzie badania gatunku stali konstrukcyjnej metoda Poldi
wykonano dla trzech punktéw badawczych okreslajacych gatunek stali dla trzech réznych
elementow konstrukcyjnych tj. podpora od strony péinocnej i potudniowej oraz dzwigar
schodéw péinocnych. Badania wykazaly, ze gatunek stali kazdego z badanych elementow

konstrukcyjnych jest jednakowy o odpowiada on klasie St3S wg PN 82/S-10052.
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5 OGOLNA ANALIZA STATYCZNA GEOWNYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCJI NOSNEJ — OKRESLENIE NOSNOSCI KLADKI
DLA PIESZYCH

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe w celu okreslenia aktualnej no$nosci kladki
przeprowadzono w programie SOFiSTiK. Otrzymane z obliczeri wartosci naprezen
w elementach ustroju nosnego kiadki oraz schodéw poréwnano z wytrzymatoscia
obliczeniowa tych elementéw, ktérej wartos¢ okreslono na podstawie otrzymanych badan

materiatowych elementow stalowych opisanych w zatgczniku 2.

Peina analiza obliczeniowa konstrukeji kfadki zostata przedstawiona w zatgczniku nr 4.

Z przeprowadzonych obliczen wyciagni¢to nastgpujace wnioski:

1. Obliczenia wykazaly nosnos¢ kiadki na obcigzenie ruchome pieszych o wartosci
4 kN/m2, co jest zgodne z wymaganiami norm obowigzujgcych na czas jej
projektowania. Jest to zgodne z norma PN-85S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

2. Istniejgcej ktadki nie sprawdzono na aktualnie obowigzujace normy tj. norme
PN-EN 1991-2 2007 - Odziatywania na konstrukcje. Obcigzenia ruchome mostéw.
W ktorej wymagane obcigzenie ktadek dla pieszych wynosi 5 kN/m2.

3. Istniejgca kladka nie wykazuje nieprzewidzianych ugi¢¢ oraz nie ulega drganiom
podczas jej eksploatacji.

4. W obliczeniach ustroju nos$nego oraz schodéw uwzgledniono obcigzenia wiatrem
o wartosci 1,25 kN/m2 dla ustroju obcigzonego oraz 2,5 kN/m2 dla ustroju
nieobcigzonego. Wartosci tych obciazen nie wplynely na przekroczenie nosnosci
ustroju. Obliczenia s3 zgodne z normg PN-85S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

5. W kombinacjach obcigzen zostaly uwzglednione dwa przypadki obcigzen
od temperatury tj. gradient temperatury dla mostéw stalowych (+15°C i -15°C)
oraz wahania temperatur w zakresie -25°C do +45°C spowodowane rownomiernym
ogrzaniem/ochtodzeniem elementéw. Uwzglednienie tych obcigzen nie wykazato

przekroczenia nosnosci konstrukcji. Obliczenia sa zgodne z normg PN-85S-10030

Obiekty mostowe. Obcigzenia.
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6

ORZECZENIE O STOPNIU TECHNICZNEJ DEGRADACJI
KONSTRUKCJI

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji uszkodzen elementéw ktadki dla pieszych

powstatych podczas jego eksploatacji gléwne znaczace uszkodzenia, ktérych doznal obiekt to:

)

2)

3)

4)

Wiele miejsc na obiekcie posiada ubytki betonu. Szczegdlnie zauwazalne jest
to na krawedziach ptyty pomostu oraz stopni schodowych. Ubytki te mogly mie¢ wptyw
na powstanie korozji betonu w tych miejscach. Do tych uszkodzefi przyczynily sie
warunki atmosferyczne oraz dlugotrwala eksploatacja obiektu, ktéra spowodowata
réwniez ubytki powloki ochronnej betonu. Elementy betonowe na kladce (tj. beton
stopni schodéw, prefabrykowane plyty pomostowe) nie stanowig czeSci
konstrukcyjnej kladki dlatego, ze wzgledu na duza ich degradacje, do czasu
remontu nalezy uzupelni¢ ubytki zaprawami do naprawy elementéw betonowych a
podczas remontu nalezy wykona¢ ich pelna wymiang na nowe.

Kolejnym gltéwnym typem uszkodzen mogacym mie¢ znaczny wpltyw na kondycje
techniczng obiektd jest powierzchniowa korozja elementéw stalowych konstrukcji
nos$nej. Spowodowata ona uszkodzenie powloki antykorozyjnej tych elementéw czyniac
jest bezposrednio narazonymi na czynniki atmosferyczne. Korozja elementéw stalowych
jest przyczyna réwniez widocznych na betonowych elementach szczegdlnie w miejscach
aczenia tych dwoch materiatéw rdzawych zaciekow.

Na obiekcie brakuje systemu odwodnienia tj. spadkow poprzecznych ptyty pomostu
oraz sgczkéw 1 wpustow zbierajacych wode opadowa z plyty pomostu
i odprowadzajacych ja poza obiekt. Brak systemu odwodnienia powoduje zaleganie wody
opadowej na obiekcie przyczyniajac si¢ do korozji elementéw konstrukcyjnych
oraz ubytkow elementéw betonowych.

Czesé balustrad na obiekcie jest nizsza niz wymagaja tego aktualne przepisy. Podczas
prac remontowych zaleca si¢ wymienienie balustrad na wyzsze zgodne z § 252 pkt 3
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735). Wysokos¢ balustrad powinna

wynosi¢ nie mniej niz 1,3 m.
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WNIOSKI I ZALECENIA KONCOWE

Na podstawie wyzej opisanych badan, inwentaryzacji i obliczen mozna wyciagna¢ ponizsze
whioski:

L

Istniejaca kiadka jest zlym stanie technicznym pod wzgledem uzytkowym. Liczne
uszkodzenia elementéw wyposazenia obiektu takie jak:

— Uszkodzenia mechaniczne i degradacja betonowego wypetnienia stopni schodow,

— Uszkodzenia mechaniczne i degradacja betonowych plyt pomostu ktadki,

— Korozja powierzchniowa konstrukcji stalowej,

— Korozja powierzchniowa balustrad

W skazuja na potrzebe wykonania remontu ktadki dla pieszych.

Wykonane analizy konstrukcji obiektu wykazaty, ze elementy nosne nie wykazujg tak
duzej degradacji, ktéra wymagalaby przebudowy Ilub odbudowy kiadki. Dlatego
racjonalnym jest wykonanie wymiany / odnowy wyposazenia kladki oraz wykonanie

nowego zabezpieczenia konstrukcji stalowe;.

. Omoéwione w poprzednich rozdziatach uszkodzenia, duza powierzchnia elementow

konstrukcyjnych objetych korozja oraz bigdy konstrukcyjne m. in. brak systemu
odwodnienia nie powoduja konieczno$ci przebudowy kiadki dla pieszych w celu
wybudowania nowego obiektu. Warunkiem jest przeprowadzenie dwuetapowej naprawy
istniejacego obiektu eliminujac wymienione uszkodzenia i doprowadzajac go do stanu
pelnej funkcjonalnosci. Celem pierwszego etapu — prac naprawczych jest
poprawienie komfortu uzytkowania obiektu do czasu rozpoczecia drugiego etapu -
remontu wymagajacego zamknigcia obiektu dla ruchu pieszych.

Wyniki wykonanych badan gatunku stali konstrukcyjnej dla trzech réznych elementow
konstrukcyjnych obiektu wykazuja, ze badane elementy spetniajg wymagania klasy stali
St3S wg PN 82/S-10052 mimo znacznej powierzchni elementéw objetych korozja
powierzchniows. Ze wzgledu na fakt, ze korozja powierzchniowa obejmuje tylko
zewnetrzne powierzchnie elementéw nie powodujac ubytkéw w tych elementach podczas
prac remontowych nalezy za pomoca piaskowania oczysci¢ skorodowane elementy
konstrukcyjne.

Wyniki analizy ~statyczno-wytrzymalosciowej wykazuja, ze glowne elementy
konstrukcyjne (dzwigary gléwne pomostu, stupy podpér oraz czg¢s$¢ konstrukeji stalowe;)

schodéw maja zachowang nosnos¢.
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Czes$¢ dzwigarow nosnych schodéow ze wzgledu na zawansowang korozje wymaga
wymiany, patrz fot. 31. — pierwszy bieg schodow od strony potudniowej. Szczegdtowy
zakres napraw lub wymiany elementoéw stalowych schodéw okresli projekt remontu.
Znaczne ubytki w betonowych elementach konstrukcji oraz ubytki powloki ochronnej na
ptycie pomostu oraz stopniach schodowych powoduja odslonigcie zbrojenia stopni
schodowych oraz procesy korozyjne w betonie. Konieczne jest usunigcie elementéw
betonowych ze wzgledu na ich stan oraz w celu umozliwienia dostgpu do stalowych
elementow  konstrukcji podczas piaskowania 1 odtworzenia zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Ze wzgledow na aktualne przepisy [9] i [10] techniczne dot. dostgpnosci obiektow
dla os6b niepetnosprawnych zaleca si¢ wykonie, jako wyposazenia ktadki, windy lub
pochylni. Takie przedsigwzigcie mozna wykonac jako osobng inwestycje, niezalezna
od remontu. Budowa wind lub pochylni bedzie wymagata projektu budowalnego

i wykonawczego oraz uzyskania pozwolenia na budowe.
ZALECENIA ODNOSNIE PRAC REMONTOWYCH

Na podstawie wykonanej inwentaryzacji i uszkodzen obiektu zaleca si¢ wykonac

projekt prac remontowych w dwoéch etapach. Pierwszy etap obejmuje wstgpne prace

naprawcze umozliwiajace uzytkowanie obiektu, drugi etap obejmuje kompleksowy remont

obiektu. Zaleca sie aby w/w projekt zawieral wykonanie robét budowlanych w ponizszym

zakresie:

A. Pierwszy etap — prace naprawcze:

1)  Skucie skorodowanych fragmentéw betonu w miejscu ubytkow na gornej powierzchni
stopni schodowych oraz ptyty pomostu.

2) W przypadku gdy widoczne jest zbrojenie, szczegélnie gdy zbrojenie jest skorodowane
nalezy usunaé¢ beton do nieskorodowanych miejsc i oczys$ci¢ zbrojenie recznie
lub mechanicznie.

3)  Po oczyszczeniu odstonigtego zbrojenia nalezy pokry¢ je powlokg antykorozyjna.

4)  Ubytki betonu uzupeini¢ zaprawg PCC do naprawy konstrukcji betonowych

i zelbetowych.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

B. Drugi etap — remont:

Prace remontowe nad torami kolejowymi nalezy wykonywaé przy czasowym
zamknigciu ruch kolejowego.

Nalezy zdemontowa¢ urzadzenia obce oraz elementy wyposazenia na obiekcie (lampy,
balustrady, ostony przeciwporazeniowe, porecze dla niepelnosprawnych, podjazdy
dla wozkdéw, przewdd uziemienia grupowego frakeji).

Nalezy wykona¢ demontaz elementéw betonowych kiadki tj. plyty pomostu,
spocznikow oraz stopni schodow.

Rozciecie ustroju nosnego i schoddéw. Zdjgcie konstrukcji stalowej ustroju nosnego za
pomoca dzwigu. Cigzar tadunku oszacowano na 15-20 ton (nalezy dobra¢ odpowiedni
udzwig do podanego ci¢zaru).

W celu oczyszczenia konstrukeji z powltok malarskich oraz korozji powierzchniowej
nalezy wykona¢ piaskowanie elementow stalowych. W zaleznosci od mozliwosci zaleca
sie wykonanie oczyszczenia i zabezpieczenia konstrukcji stalowej w Wytworni
Konstrukcji Stalowych. Doktadny sposob i miejsce wykonania napraw konstrukcji
stalowych okresli projekt remontu. Taki sposob wykonania rob6t gwarantuje najlepsza
jako$¢ odtworzonego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Pozostale elementy stalowe obiektu tj. elementy ustroju schodéw oraz podpory obiektu
nalezy réwniez podda¢ piaskowaniu i cynkowaniu. W tym przypadku réwniez
proponuje si¢ demontaz konstrukcji stalowej i jej naprawe¢ w Wytworni Konstrukcji
Stalowych.

W przypadku zaobserwowania na elementach stalowych nadmiernych ubytkéw
spowodowanych korozja (np. braku jednej krawgdzi korytek stalowych stopni
schodowych, duzej korozji elementéw nosnych schodéw, itp.) nalezy wycia¢ ubytek i
dospawa¢ brakujgcy element. Szczegdlowy zakres i sposob naprawy okresli projekt
remontu.

Elementy stalowe zaleca si¢ zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie
(natryskowe lub zanurzeniowe) i malowanie. Grubos$¢ warstwy cynku i farb malarskich
oraz technologie ich wykonania okresli projekt remontu kiadki. Elementy stalowe
nalezy pomalowaé zgodnie z ustalong z Inwestorem kolorystyka.

Po wykonaniu piaskowania, cynkowania i malowania konstrukcji stalowej nalezy

konstrukcje zmontowa¢ na nowo na istniejacych fundamentach.
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

W miejscach zdemontowanych elementéw betonowych nalezy umiesScié nowe
betonowe stopnie schodowe, spoczniki oraz ptyte pomostu. Plyta pomostu powinna
mie¢ wyprofilowany odpowiedni spadek poprzeczny oraz otwory na saczki
i wpusty w celu umozliwienia odprowadzania wody opadowej poza obiekt.

Ustr6j nosny powinien by¢ wyposazony w system odprowadzenia wody (wpusty, saczki
oraz kolektor odwodnieniowy).

Na ptycie pomostu, stopniach schodowych oraz spocznikach nalezy wykona¢ izolacjo-
nawierzchni¢ z zywic epoksydowo-poliuretanowych. Nawierzchnio — izolacja musi
mie¢ wlasciwosci antyposlizgowe.

Pozostale odstoniete krawedzie elementéw betonowych nalezy pokryé odpowiednim
zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez hydrofobizacj¢ lub malowanie.

Fundamenty betonowe podpér ktadki i schodéw zaleca si¢ naprawi¢ w ponizszy sposob:

Odstoni¢ gorna i czeSciowo boczna (do okoto 50 cm) czgs$¢ fundamentow,

Oczysci¢ poprzez piaskowanie (lub groszkowanie) powierzchnie betonowe,

—  Wykona¢ naprawy ubytkéw i uszkodzen zaprawami PCC,
—  Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie roztworami

asfaltowymi.

Obsypanie zageszczong zasypka powierzchnie boczne.
—  Wykona¢ opaski z ptyt betonowych wokot gémej powierzchni fundamentow.

Odtworzenie wyposazenia obiektu tj. oston przeciwporazeniowych, balustrad,

podjazdéw dla wézkow, porgczy, o$wietlenia, odwonienia itp. Wysokos¢ balustrady obiektu

znajdujacego si¢ nad liniami kolejowymi powinna wynosi¢ min. 1,3 m zgodnie z § 252 pkt 3

rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735).
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4 — Przekroj poprzeczny

5 — Widok z gory

6 — Rzut konstrukcji stalowe;j

RYSUNKI USZKODZEN:

7 — Widok z gory
8 — Widok od strony péinocno-zachodniej
9 — Widok od strony poludniowo-wschodniej
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ZALACZNIK NR 3

OKRESLENIE GATUNKU STALI
KONSTRUKCYJNEJ METODA POLDI



Biuro Inzynierskie ,BIALMOST”
15-674 Biatystok, ul. Zielonogorska 12/18, tel. 693 408 728

Badania gatunku stali konstrukcyjnej na ktadce dla pieszych nad
torami PKP w Milandwku w rejonie ulic Przejazd i Czubinskiej

Wykonal:

Mgr inz. Lukasz Wawrusiewicz
Uprawnienia budowlane
PDL/0057/0WOM/10
PDL/0150/PBM/15

ka usiewicz

mgr inZ.
upr budowiane dg/projejflowania J kierow: tami
w specj#inosci mpstoweibez ograniczen

«+ PDLI0150/PBM/15
PDL/0057/0WOM/10

Bialystok, listopad 2018



Spis tresci

1. Przedmiot opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Zakres opracowania

4. Warunki przeprowadzenia badan

5. Sposob przeprowadzenia badan

5.1. Okreslenie gatunku stali konstrukcyjnej
6. Wyniki badan

6.1. Okreslenie gatunku stali konstrukcyjnej
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ktadka dla pieszych w Milanéwku zlokalizowana nad torami
PKP koto ulicy Przejazd i ulicy Czubinskie;.
Widok ogélny obiektu przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Widok ogélny mostu

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania byly:
- Zlecenie firmy CertusVia Sp. z 0. 0. z dnia 09.11.2018 o numerze 201 8/085-PR/01,

- wyniki badan polowych przeprowadzonych przez autora 12 listopada 2018r.

3. Zakres opracowania

W ramach opracowania wykonano:

- okreslenie gatunku stali konstrukcyjnej.

4. Warunki przeprowadzenia badan

Badania polowe wykonano w listopadzie 2018r przy dodatnich temperaturach obiektu i

otoczenia oraz braku opadow.



5. Sposob przeprowadzenia badan

5.1. Okreslenie gatunku stali konstrukeyjnej

Okreslenie klasy stali wykonano przy uzyciu pomiaru twardo$ci metoda Poldi. W czasie
badania postuzono si¢ plytka wzorcowa o twardosci HB=148 (stopni Brinella), ktéra
odpowiadata z doktadnoscig ok. 10% twardosci mierzonych elementow konstrukcji. Uzyty do
badania miotek Poldiego zaopatrzony byt w kulke¢ pomiarowa o $rednicy 10mm. Na
podstawie uzyskanej twardosci okreslono granice plastyczno$ci oraz granice wytrzymatosci
stali konstrukcyjnej. Badanie wykonano na trzech elementach konstrukcyjnych:

1- Podpora od strony péinocne;j,
2- Dzwigar schodéw po6inocnych,

3- Podpora poludniowa.

Wyniki badan przedstawiono w p. 6.1. Wyglad powierzchni badanych elementow

przedstawiono na rys.2.

s y

Rys. 2. Wyglad powierzchni badanych elementéw po wykonanym badaniu
(od lewej element Nr 1, 2, 3).



6. Wyniki badan

6.1. Okreslenie gatunku stali konstrukcyjnej

Wyniki badan zestawiono w ponizszych tabelach:

Slup polnocny

Lp.

| plonowy

Sredmoa czaszy po

od :

Badana k@nstrukqa 2'
1 Kierunek ~Klerun¢k
poziomy |

[mm])

] : [

P zorcowa

Klenmek Kwrunek

plonowy  poziomy

) )

- Twardos¢

Brinella

: mate‘fiaiu

wzeraow;zgo |

[HB]

Brinella

~ ‘badanej
| konstrukcji

(]

Twardos¢
$rednia
Brinella
konstrukeji
[HB]

33 3,3

2.9 2.95

148

116

8,25 32

2,85 2,8

148

113

3,1 3.2

2,95 2,9

148

127

119

Dzwigar schodow pétocnych

Lp:

| Kierunek Kierunek |
| plonowy poziomy |

[mm} [mm] |

'}'Bac}i‘aﬁa:%k@nsmﬂ{qajg — ‘ V |
Kierunek - Kigmnek.: _
| wzorcowego:

ipionowy' ‘poj-ziomyr

[mm]

" ‘Brinella

materiatu

$¢ |, Twardos¢

~ Brinella

badanej

 konstrukeji

[HB)

‘Twardoé¢
$rednia
Brinella
konstrukeji
[HB]

2.5

2.45 2.4

139

2,8 2,9

2,7 2,75

135

2,95 2,79

2,8 2,15

140

138




Stup potudniowy

Lp.

[ Badana konstrukaja |
| Kierunek Kierunek
| plonowy  poziomy

Plytka wzorcowa
Kj;ei'zunek Kierunek .
pionowy  poziomy.

1 Pwardose

'WZOICOWEZO:-

Brinella

materiatu

[

| badanej

konstrukcji

Twardo$é

B_rinella

[HB]

Twardo$¢
$rednia
Brinella

konstrukcji
(HB]

2.75

2.65 2,45

2,45

148

121

2,95

2,95 2,6

2:53

148

112

3,0

2,6

3,0

2,75

148

117

117

10— /100 - 42
HB, = HB,—— ——
10— /100 — d?

R, =3,4HB,

R, =2,0HB,

Ponizej przedstawiono zestawienie uzyskanych wartosci wytrzymatosciowych stali:

| plastycznogci -

- Granica'

[MPa]

; | konstrukeji |

T

Bnnella

badane]

f Klasa stali

238

405

119

St3

> _ dwigar.schodow.

pétnocny

276

469

138

St3

234

398

117

St3

Wszystkie badane elementy spelniaja wymagania dla grupy stali St3 co odpowiada

dzisiejszym stalom klasy $235. Oznaczenie stali St3 podano z uwagi na okres budowy

kladki.

‘PDLI015G/PBMY 5
PDLI00S710WoM/1g




DEREGOWA
Iz 8 A
tHZYHIEROW
BUDCAAMICTVA

Bighystok. dnia 31 maja 20101,
POHB.KX,71352/646/10
DECYZJIA

Na podstawic art, 24 usi. 1 pkt 2 nstawy z daia 15 grudoia 2000 1. o samorzqdach zawodowych architektow,
inzynietéw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, 2 péniejezymi zmianami), art. 12
ust, 3, art. 13 ust. § pkr 2, aet. 14 ust. 1 piat 2b nstawy z duin 7 lipea ¥994 1. - Prawo Yedowlane (tekst jednolity:
Dz U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, v péinigiszymi zmignami) eraz § 11 vet. | pkt 1 remporzadzenia Minisira
Transportu i Budownictws z duia 28 kwivtnia 2006 r w sprawie samedzislnych fmdeoii techniczaych
w budownictwie {Dz. U. Nr 83, poz. 578, z pdinieiszymi zmianami), Kerhisja Kwalifikaeyjua Podlaskiej
Okaggowe]j 1zby Inzyniersw Budownictws stwierdss, 2e:

Pan LUKASZ WAWRUSIEWICZ
magister Inzynier
o kiernpks: budownictwo
urodzony dnis 5 lipea 1982 r. w Bielsku Podlaskim

otrayinuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy PBL/G0S7/OWOM/10

do kievowanis rebotami budowlanymi bez cgraniczen
w specjalnodel mostovej

UZASABNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catodcl zadunie stromy, na podstawie art. 107 § 4 ustawy 2 dnis 14 ezerwea
1960 1. — Kodeks posigpowanis administracyjnego {tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 107],
2z poniejszymi zmisnami) odsigpuje si¢ od uznsadnienia decyzji. Szczegblowy zakres nadanych uprawnien
budowlanych ekrefluno na odwrocie deeyzji.

POUCZENIE
Od ninfejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikecyjnej Polskiej Xzby Imzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwem Komisji Kwalifikacyinej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia. )

1. Prezewodniczroy Komisji Kwalifikacyjne] POTIB
dr inz. Mikokyj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisi Kwalifikacyjnej POIIB

mpr ing. Jakub Grzegorezyk

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikscyjnej POTIB

mgr iz, Bogdan Siuda

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POILB
mgr mz. Jerzy Tadeusz Drapa

5. Czlonek Kowisji Kwalifikaeymej POIIB
mer inz. Bogdan Jan Bafiski

6. Cronek Komigji Kwalifikacyjnej POIB 7 o«
mgr in2. Wiktor Ostasiewicz ; §

7. Czionck Komisi Kwalifikecyjnej POTIB
megr inz. Mirostaw Jerzy Szumski

LS




Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-J64-U4X-RXQ *

Pan tukasz Wawrusiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/BM/0103/10

adres zamieszkania ul. Cegielniana 61, 17-100 Bielsk Podlaski

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-03 roku przez:

Waldemar Jasielczuk, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Pocprs pest



ZALACZNIK NR 4

OGOLNA ANALIZA STATYCZNA GEOWNYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCJI NOSNEJ KEADKI
WRAZ ZE SCHODAMI



Ekspertyza stanu technicznego ktadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i

ul.Czubinskiej

Spis tresci
1.1. Przyjety schemat statyczny przesta ktadki oraz przekroje poszczegélnych
elementow
1.2. Przyjete materialy w modelu obliczeniowym

[ IS N NENRUIE [ G N
ONODO AW

Zebranie obcigzen

Analiza statyczna i wytrzymato$ciowa pomostu
Przypadki obcigzen

Kombinacje obcigzen

Obwiednie sit wewnetrznych

Wartosci ekstremalnego naprezenia rozciggajacego

2.1. Przyjety schemat statyczny schodéw oraz przekroje poszczegéinych
elementow

2.2. Przyjete materiaty w modelu obliczeniowym

2.3.  Zebranie obcigzen

2.4.  Analiza statyczna i wytrzymato$ciowa pomostu

2.5. Przypadki obcigzen

2.6. Kombinacje obcigzen

2.7.  Obwiednie sit wewnetrznych

2.8.  Wartosci ekstremalnego naprezenia rozciggajgcego

CertusVia Sp. Z 0.0. str. 2
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Ekspertyza stanu technicznego ktadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i
ul.Czubinskiej

Podstawa obliczen
Normy projektowe
o PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

e PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

CertusVia Sp. Z o.0. str 3



Ekspertyza stanu technicznego kfadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i

ul.Czubinskiej

1.1. Przyjety schemat statyczny przesta kladki oraz przekroje poszczegéinych elementow

e

Przesto gtéwne kfadki zamodelowano jako ruszt skiadajacy si¢ z dwéch dzwigarowy gtéwnych
potaczonych poprzecznicami. Kazdy z dzwigaréw zostat podparty swobodnie. Dzwigary gtéwne i

poprzecznice odwzorowano elementami pretowymi.

+
\ / siolka pr2, adeniowo

250 I
et
&TT f
o
T
PN 550
osfolt lony 3,0 em
piyto Zelbetowo 10 em
konstrukejo stolowa 62,0 ecm

Rys. 1.1 Przekroéj poprzeczny obiektu

—t
| -
—t
—_
™~
L |
S
e — . —

[
I [ [ i
250 | 1410 250
1910
Rys. 1.2 Przekréj podtuzny obiektu
str. 4

CertusVia Sp. Z 0.0.



Ekspertyza stanu technicznego kiadki dia pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i
ul.Czubinskiej

a) Dzwigary gtéwne -(po lewej) na odcinku bez wzmocnienia potki dolnej
-(po prawej) na odcinku z wzmocnieniem p6iki dolnej
210 e LU

......

ole

gee

LM ‘
! ; Lo Tt 2
b | .-
! N | | | g
i A S T - - I il i
N | ! i !
- SN SV S S ) ) T (9 ) '
R o 5 i SO O N * 240 1
! ZTO P ? | 210 Pl
i S . I 1 | — Tt |

Dzwigary gtowne kiadki sktadajg sie z ksztattownika IPN550 z dospawang blachg 35x270 do pasa
gornego. W prze$le, na odcinku o diugosci okoto 14m, odwzorowano nakiadke réwniez na pasie
dolnym. Dospawana blacha ma wymiary 35x270.

b) Poprzecznice
Zamodelowano belki poprzeczne o przekroju ksztattownika UPN320.

NR A It ly Iz lyz gam gam/m
[mm?2] [mm4] [mma4] [mm4] [mm4] [kN/m3] | [kN/m]
1 | 1.550 1xN | 3,06E+04 | 2,11E+07 | 1,55E+09 | 9,22E+07 | -2,22E+04 78,5 2,41
2 | 1.550_2xN | 4,01E+04 | 3,70E+07 | 2,61E+09 | 1,50E+08 | 1,21E+04 78,5 3,15
3 UP_320 7,58E+03 | 6,82E+05 | 1,09E+08 | 5,96E+06 | 0,00E+00 78,5 0,59

1.2. Przyjete materialy w modelu obliczeniowym

klasy S235
wspotpraca ptyty betonowej z dzwigarami zostata pominieta

Stal ksztattownikéw:
Beton plyty pomostu:

CertusVia Sp. Z o.0. str. 5



Ekspertyza stanu technicznego ktadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i
ul.Czubinskiej

1.3. Zebranie obcigzen

dr__ % /
siolka prreciaporadeni
LV
250
* o=
&
e
f-j » L BL 270:35
PN 550 L5 . UPN_320
asfolt lony 30 ¢m — ] BL 270x35
plyto zelbetowo 11,0 cm ?
konstrukcjo stalowa 62,0 em < 140 <

Zebranie obcigzen na obiekt

Obciazenia stale
Lp. Opis C::‘;ér 3::? Obcigzenie obliczeniowe na jeden dzwigar
[ [ Max Min

kNm®] | [kN/m] vf [kN/m] vf [kN/m]

1a |Dzwigary gléwne Typ 1550 1xN 78,5 2,41 1,20 2,89 0,90 2,17
[kN/m®) | [kN/m] vf [kN/m] vf [kN/m]

1b |Dzwigary gtéwne Typ 1550 2xN 78,5 3,15 1,20 3,78 0,90 2,84

podwéjna nakladka [kN/m®] [kN] [kN] [kN]

2|Poprzecznica 78,5 0,41 1,20 0,50 0,90 0,37
kN/m®] | [kN/m] [kN/m] [kN/m]

3|Ptyta betonowa gr.11cm 25 3,44 1,20 4,13 0,90 3,09
[kN/m®] | [kN/m] [kN/m] [kN/m]

4|Nawierzchnia z asfaltu lanego 14 0,53 1,20 0,63 0,90 0,47
[kN/m®] | [kN/m] [kN/m?] [kN/m?

5|Balustrada - 0,6 1,50 0,90 0,90 0,54

6|Ekran przeciwporazeniowy - 1 1,50 1,50 0,90 0,90

(wg PN-85/S-10030)

Obcigzenia zmienne
. Obc. e . ; . .
Lp. |Opis char. Dbcigzenie obliczeniowe na jeden diwiga
[-1 [[-] Max Min
[kN/m?] vf [kN/m] i [KN/m]
1 |Obciazenie ttumem 4 1,30 5,20 0,00 0,00
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
2 |Obciazenie wiatrem
2a |na przesto obcigzone 1,25 1,30 1,63 0,00 0,00
2b |na przesto nieobcigzone 2,5 1,30 3,25 0,00 0,00
3 [Obciazenie temperaturg [C] [C] [T]
3a |Nieréwnomieme ogrzewanie/ochtodzenie 15°C 15 1,30 19,50 0,00 2
3b |Réwnomiemne ogrzanie/ochtodzenie [TC] [T] [T]
T extremalne: 25T /55 C -35, +45| 1,30 455+58.9 0,00 -
T montazowe: 10T

(wg PN-85/S-10030)

CertusVia Sp. Z o.0. str. 6



Ekspertyza stanu technicznego ktadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i
ul.Czubinskiej

1.4. Analiza statyczna i wytrzymatosciowa pomostu
Kombinacje oraz obcigzenia definiowano wg normy PN-85/S-10030. Poszczegdine obcigzenia byly
aktywowane lub wylgczane zaleznie od etapu pracy obiektu.

1.5. Przypadki obciazen
Ponizej w tabeli zestawiono zdefiniowane przypadki obcigzen:

L.p. Nazwa Typ Opis

1/SW Dead Load (D) Konstrukcja nosna

2 | Wyp Dead Load (D) Wyposazenie

3 | T+grad Temperature (T) Gradient temperatury +15 C

4| T-grad Temperature (T) Gradient temperatury -15 C
Wiatr dziatajgcy na ustréj obc.

5 | Wiatr N1 Wind Load on Structure (W) ttumem pieszych
Wiatr dziatajgcy na ustréj bez obc.

6 | Wiatr N2 Wind Load on Structure (W) tumem pieszych

7| Temp Temperature (T) Réwnomierne ogrzanie/ochiodzenie

8 | Ruchome Moving Loads (MV) Sity od tumu

Charakterystyka poszczegodlnych obciazen:
Ciezar wiasny, wyposazenie oraz ruchome réwnomiernie roziozone:

Patrz rozdziat, Zebranie obcigzen.

Temperatura:
Podstawa obliczen: PN-85/S-10030,

Obcigzenie w [°C]. Temperature montazu przyjeto zgodnie z normg T 0 = +10°C. Rozwazono dwa
przypadki obcigzenia — gradient temperatury dla mostéw stalowych (+15°C i -15°C) oraz wahania
temperatur na elemencie w zakresie -25°C do +45°C (réwnomierne ochiodzenie/ogrzanie
elementéw). Obcigzenie przylozono do wszystkich elementéw pomostu oraz dzwigarow

gtéwnych.

Tium
Podstawa obliczen: PN-85/S-10030, p.6.7.2
Przylozono obcigzenie rownomiernie roztozone od ttumu pieszych q=4kN/ m?, na powierzchni

chodnika szerokosci 2.5m.

Obcigzenie od wiatru:
Podstawa obliczen: PN-85/S-10030, p.9.2

Cisnienie jednostkowe wiatru na przesto obcigzone(ttumem pieszych) przyjeto o wartoéci 1.25kN/m?
dla przesta nieobcigzonego 2.5kN/m? . Obcigzenie uwzgledniono jako dziatajgce na wysokosci
dzwigara gtéwnego oraz ptyty, jak réwniez na powierzchni czesci petnej ekranu
przeciwporazeniowego.

2. obc.Tiumem 4.00kN,/m2

ﬁf ERERRANINS DK/ SR
1. _ 250 N A 250
o~
E £ L
= '}fﬁf_‘ﬁj o -
1= i ;
R BN 4 | L _-
FRE
S it
- = = £
i 5

Rys. 1.2 Dwa oddzielne schematy kombinacyjne dla rozpatrzonego dziatania wiatru

3.obc.Wiatrem 2.5kN /m?2

CertusVia Sp. Z o.0. str 7



Ekspertyza stanu technicznego ktadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i

ul.Czubinskiej

1.6. Kombinacje obciazen

Kombinacje wykonano wg normy PN-85/S-10030 dla uktadu obcigzen—-podstawowego P. Wartosci
wspodiczynnikéw obcigzen yf dobrano wg Tab. 1 normy. Kombinacje obejmujg stan graniczny
nosno$ci-SGN oraz stan graniczny uzytkowalno$ci-SGU. Rozpatrzono odcigzajgce dziatanie
niektérych obcigzen—zastosowano odpowiedni wspéiczynnik zmniejszajgcy wartoéé obcigzenia

odcigzajgcego.
Uktad obciazen: podstawowy P Wspétczynnik yf
S.G, Obcigzenie - rodzaj MAX MIN
Ciezar wiasny konstrukcji nosnej 1.20 0.9
Wyposazenie 1.50 0.9
SGN 1 | Obcigzenie tumem pieszych 1.30 0.0
Obciagzenie wiatrem 1.30 0.0
Obciazenie wywotane zmianami temperatury 1.30 0.0
Ciezar wiasny konstrukcji nosnej 1.20 0.9
Wyposazenie 1.50 0.9
SGN2 Obcigzenie wiatrem 1.30 0.0
Obciazenie wywotane zmianami temperatury 1.30 0.0
Ciezar wiasny konstrukcji nosnej 1.00
SGU WyposaZenie_ 1.00
Obcigzenie wiatrem 1.00
Obcigzenie wywotane zmianami temperatury 1.00
1.7. Obwiednie sit wewnetrznych
Konwencja znakowania sit wewnetrznych w programie:
Ekstremalne warto$ci charakterystyczne, momentéw zginajacych - My [kNm]

Warto$ci momentu — My z kombinacji SGU

K0T "0

65
B

9{90'0‘:%:

AN

~ .
o =

1€
217

Warto$ci momentu — Mz z kombinacji SGU

Bb6

BTk~
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Ekspertyza stanu technicznego ktadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i
Ekstremalne wartosci obliczeniowych momentéw zginajacych belki pomostu - My [kNm]
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Warto$ci momentu — Mz z kombinacji SGN 2
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1.8. Wartosci ekstremalnego naprezenia rozciagajacego
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Charakterystyczne warto$ci naprezenia w wtoknach gérnych [MPa] — przekréj niezespolony
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Charakterystyczne warto$ci naprezenia w widknach dolnych [MPa] — przekréj niezespolony
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Obliczeniowe warto$ci naprezenia w widknach gérnych [MPa] — przekrdj niezespolony
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Obliczeniowe warto$ci naprezenia w wiéknach dolnych [MPa] — przekrdj niezespolony

Obliczeniowe wartosci naprezenia dla elementu porzecznicy [MPa]

Wartosci ekstremalnego naprezenia dla belek

Wartosci minimalne — $ciskanie

Omin = - 202 MPa < R=235 MPa/ 1,15 = 205 MPa
Wartosci maksymalne — rozcigganie

Omax = 199 MPa < R=235 MPa / 1,15 = 205 MPa
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Ekspertyza stanu technicznego kiadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i
ul.Czubinskiej

2.1. Przyjety schemat statyczny schoddéw oraz przekroje poszczegéinych
elementow ’

Konstrukcje zamodelowano jako ruszt przestrzenny. Ruszt tworzg belki gtéwne, podiuzne biegéw
schodowych i spocznikéw stezone stalowymi ksztattownikami poprzecznymi. Obcigzenie
dystrybutowane jest z betonowych stopni o wymiarach 15,5x30,5cm oraz betonowych spocznikéw
szerokosci 2,5m bezpoérednio na belki podiuzne. Z uwagi na brak potgczenia, zapewniajgcego
przeniesienie przemieszczen, w analizie nie uwzgledniano wspdtpracy elementéw betonowych z
ksztattownikami stalowymi. W miejscach wystepowania stupéw zamodelowano podparcia swobodne
zapewniajgce przesuwy odpowiednio do rozwigzan zastosowanych w istniejgcej konstrukeiji. Elementy
podiuzne i poprzeczne odwzorowano za pomocg elementéw pretowych.

CertusVia Sp. Z o.0. str. 11
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Ekspertyza stanu technicznego kfadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i
ul.Czubinskiej

D 30LETL PR 200 UX-300 - Hn.208 . [R.200. 10300 - Yyn _2aq gR_80p
S e = RS

i
B300 u U2 300 ————HUB 2300 1, U myn
o o
(=] o
D @,
5
a}
! i
! 3
i
Rys. 2.1 Ksztattowniki uzyte w modelu
NR Text yc zc A It ly 1z gam gam/m
[mm] | [mm] [(mm2] [mm4] [mm4] [mm4] [kN/m3] [kN/m]
3 UP_320 | -19 0 7575,785 | 6,82E+05 | 1,09E+08 | 5,96E+06 78,5 0,59
5 IPN_200 0 0 3320,557 | 1,28E+05 | 2,12E+07 | 1,12E+06 78,5 0,26
7 uP_300 | -27 0 5874,273 | 3,81E+05 | 8,02E+07 | 4,93E+06 78,5 0,46
8 UP_200 | -20,1 0 3217,458 | 1,20E+05 | 1,91E+07 | 1,48E+06 78,5 0,25
10 | UP_240 0 0 4229,37 | 1,98E+05 | 3,60E+07 | 2,47E+06 78,5 0,33
2.2. Przyjete materiaty w modelu obliczeniowym
Stal ksztattownikow: klasy S235
Beton stopni i spocznikow: wspotpraca plyty betonowej z dzwigarami zostata pominieta
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Ekspertyza stanu technicznego ktadki dla pieszych nad torami zlokalizowanej w rejonie ul.Przejazd i
ul.Czubinskiej

2.3. Zebranie obciazen

Zebranie obcigzern na obiekt

Obciazenia state
; Ciezar | Obc. S 3 .

] - nie ob j FWi
Lp Opis obj. ahan Obcigzenie obliczeniowe na jeden dzwigar
[ [-] Max Min

kN/m®] | [kN/m] vf [kN/m] v [kN/m]

1a |Belki podiuzne Typ UPN300 78,5 0,46 1,20 0,55 0,90 0,41
[kN/m*] | [kN/m] v [kN/m] vf [kN/m]

1b |Belki podtuzne Typ UPN200 78,5 0,25 1,20 0,30 0,90 0,23

kN/m% | [kN] [kN] [kN]

2a |Poprzecznica Typ IPN200 78,5 0,26 1,20 0,31 0,90 0,23

[kN/m®] | [kN] [kN] [kN]

2b |Poprzecznica Typ UPN260 78,5 0,38 1,20 0,46 0,90 0,34
[kNm¥ | [kN/m] [kN/m] [kN/m]

3|Stopien betonowy gt. 30,5¢m gr.14cm 25 1,33 1,20 1.60 0,90 1,20

4|Ptyta betonowa spocznika gr.14cm 25 4,38 1,20 5,25 0,90 3,94
[kN/m®] | [kN/m] [kN/m?) [kN/m?]

5|Balustrada - 0,6 1,50 0,90 0,90 0,54

(wg PN-85/S-10030)

Obcigzenia zmienne
. Obc. iz . : ; .
Lp. |Opis eian Dbcigzenie obliczeniowe na jeden diwiga
[-1[-] Max Min
[kN/m?] vf [kN/m] vf [kN/m]
1 |Obciazenie ttumem 4 1,30 5,20 0,00 0,00
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
2 |Obciazenie wiatrem
2a |na PVZQS*O obcigzone 1,25 1,30 1,63 0,00 0,00
2b |na przgsto nieobcigzone 2,5 1,30 3,25 0,00 0,00
3 |Obcigzenie temperaturg [C] [T] [C]
3a |Nierownomieme ogrzewanie/ochtodzenie 15°C 15 1,30 19,50 0,00 -
3b |Réwnomieme ogrzanie/ochtodzenie [TC] [TC] [TC]
T extremalne; 25T /55 T -35, +45 1,30 [45.5,+58.5 0,00 -
T montazowe: 10T

(wg PN-85/5-10030)

2.4. Analiza statyczna i wytrzymato$sciowa pomostu

Kombinacje oraz obcigzenia definiowano wg normy PN-85/S-10030. Poszczegdine obcigzenia byty
aktywowane lub wylgczane zaleznie od etapu pracy obiektu.

2.5. Przypadki obcigzen
Rozpatrzono przypadki obciazen analogiczne jak dla gtéwnego przesta kiadki.

2.6. Kombinacje obciazen
Rozpatrzono przypadki obcigzen analogiczne jak dla giéwnego przesta kiadki,
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2.7. Obwiednie sit wewnetrznych
Ekstremalne warto$ci charakterystyczne, momentéw zginajacych - My [kNm]

Warto$ci momentu — My z kombinacji SGU
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Ekspertyza stanu technicznego kfadki dla pieszych nad torami Zlokalizowanej w

rejonie ul.Przejazd i
ul.Czubinskiej

Ekstremalne wartosci obliczeniowych momentéw zginajacych belki pomosty - My [kNm]

Wartosci momentu — My z kombinacji SGN

CertusVia Sp. Z o.0.
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ia rozciagajacego

Wartosci ekstremalnego naprezen
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Charakterystyczne warto$ci naprezenia w wiéknach gérnych [MPa]
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Obliczeniowe warto$ci naprezenia w widknach gérnych [MPa] — dwa przypadki kombinacji SGN
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Obliczeniowe wartosci naprezenia w wiéknach dolnych [MPa] - dwa przypadki kombinacji SGN

Wartosci ekstremalnych naprezen dla belki

Warto$ci minimalne — $ciskanie

Omin = - 151 MPa < R=235 MPa/ 1,15 = 205 MPa
Wartosci maksymalne - rozciaganie

Omax = 154 MPa < R= 235 MPa/ 1,15 = 205 MPa
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